ANALIZIS 1. I1. Potzarthelyi 2019. december 18.
Mérnokinformatikus szak a-varians Megoldésok

1. feladat (54+10=15 pont)

s,

b) A definicié alapjan igazolja, hogy hm3 V3r+7=4
To—r

Mo. a) Tegyiik fel, hogy zo torlodasi pontja az f fiiggvény értelmezési tartomanyanak,
ekkor A = lim f(z), ha minden € > 0 szamhoz létezik olyan d(¢) > 0, hogy 0 <

T—T0
|z — xo| < d(e) esetén |f(x) — A| < e. (5p) .
b) Legyen € > 0, ekkor

3r+7—16
V3t + T+ 4

2p) 3|z — 3 (2<P)§ (1p)

(3p)
V3r+7—4| = = r—3 < g
| | V3r+T74+4 T 4 |

4
ha |z — 3] < d(e) = 3€ (2p) .

2. feladat (18 pont)
Hol és milyen tipust szakadasa van az alabbi fiiggvénynek?

1 +x2+5x+4
r—3 22422 -8

f(z) = arctg

Mo. A fiiggvény folytonos fliggvények kompozicidja, igy a nevezsk zérushelyeiben, tehat
az x = —4, x = 2, x = 3 pontban lehet szakadasa (3p) .

: B 1 (4 +1) 1 1
Jim f(z) = —arctg -+ lim CENICET arctg - + o, (3p)

vagyis ebben a pontban a fiiggvénynek megsziintethetd szakadasa van. (2p)

‘ B (44 +1) 0w . r
Jm @) = —artg 1+ lim ompe oy =~ 3, T — = Fo0.(3p)

vagyis ebben a pontban a fiiggvénynek masodfaju szakadéasa van. (2p)

lim f(z) = ig +4,(3p)

rz—3+

igy az x = 3 pontban véges ugrasa van a fiiggvénynek. (2p)
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3. feladat (10+10+10=30 pont)
Szamolja ki az alabbi hatarértékeket!

sh(2z — 4) , 2 . sh(bz + 3)
2 s arsh(6 — 3x) ) ig%(cos(?)x)) ’ ) xlggo ch(4 — 5x)

Mo. a) 8 tipust hatéarérték, igy hasznalhato a L’Hospital-szabaly (1p)

) arsh(6 — 3x) 22 ﬁ 3

sh(2x — 4) (6p) 1. 2ch(2x —4) @p) 2

b) 1> tipust hatarérték (1p) :

. 2 . 2 . n cos(3x) : n cos(3x)
hm(cos(?)x))i 22 1 (elncos(?"”)) R T =2 1,
z—0 z—0 z—0

mert 35in(30)
In cos(3x _Cossmmz
‘m In cos(37) (sp) lim —sB2)_ (IP) 4
z—0 €T z—0 1
¢) A fiiggvények definicioja szerint
. sh(bx+3) @p) ,. €T —e 3 g & e —e 103 3p) € ap)
lim ———= =" lim = lim —————— = — = —¢'.
00 Ch(4 _ 5ZE) o —c0 ed—5w + edr—4 r—oo 9T e4—10z + e—4 e—4

4. feladat (17 pont)
3" In(222 + 3z + 1)

- fliggvény érintGegyenesének egyenletét az
ch(sin z)

Hatérozza meg az f(z) =

o = 0 pontban!

Mo. f(0)=0 (2p) . f'(x)=
!
- (129&363"’4 In(2z% + 3z + 1) + %) ch(sinz) — 3" In(222 4 3z + 1) cos z sh(sin )

B ch?(sin z) (10p)

f'(0) =3 (3p) , igy az érintGegyenes egyenlete y = 3z (2p) .
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5. feladat (20 pont)

Melyek azok a legh6vebb intervallumok, amelyeken az f(z) = (z — 2)3(x + 3)? fiiggvény
monoton novd, illetve monoton fogy6? Hol és milyen tipusi szélsGértékei vannak a fiigg-
vénynek? Adja meg a fiiggvény maximumat illetve minimunat a [—4, 1] intervallumon.

Mo. Dy =R (1p) , és

flx)=3(x -2z +3)*+2(z—2)>%*x+3) =
=(r—2)*(x+3)3x +9+22 —4) = (z — 2)*(x + 3)(5z + 5)(4p)

igy f(0)=0haz=-3 z=—1,vagy x =2 (3p) .

f e lok.max. AW lok.min. e infl. p. s

vagyis a fiiggvény monoton fogy a (—3,—1) intervallumon, és né a (—oo, —3) és
(—1, 00) intervallumokon, az x = —3 pontban lokalis maximuma, az x = —1 pontban
lokélis minimuma van. (2p) A fiiggvény az intervallumon a maximumat, illetve
minimumat az intervallum végpontjaiban, vagy az intervallum belsejében taldlhato
lokalis szélsGértékhelyeken veheti fel (3p) .

F(=4) =216 < f(—-1) = —108 < f(1) = —16 < f(=3) =0  (3p)

vagyis a fiiggvény maximuma az intervallumon 0, minimuma pedig —216.

IMSC feladat (8 IMSC pont)

Egy feliil nyitott, négyzet alapi doboz készitéséhez A = 2m? teriilett lemezt hasznaltunk
fel. Hogyan valasszuk meg a doboz méreteit, hogy a V' térfogata a legnagyobb legyen, és
mekkora ez a legnagyobb térfogat?

Mo. Legyen az alaplap oldaléle a és a doboz magassaga h. Ekkor a dobozhoz elhasznélt
lemez teriilete:
A —a?
4a

A = a®+ 4ah = h = (2p)
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A doboz térfogata:
_Aa—d®
4

V(a) = a’h (2p)

A doboz térfogatanak szélsGértékénél

_A—3a2

V'(a) 1 =0 — a:\/§:\/§m (2p)

ami azt jelenti, hogy

L [A 1 > A3
=3\ 5 = =1, max — = — — =11
2V3 V6 6v3  3V3

. . —3a
A szélséérték valoban maximum, hiszen V" (a) = 5

V2

< 0.

3

(2p)




