ANALIZIS 1. II. alairaspotld zarthelyi 2021. december 15.
Mérnokinformatikus szak a-varians Megoldésok

1. feladat (18 pont)
Hol és milyen tipusi szakadasa van az aldbbi fliggvénynek?

sin(xz — 3)
———  h >0
2t 15 of=
=4
4th
(x)’ haz <0
x+6

Mo. A figgvény folytonos fliggvények kompozicidja, igy a nevezd zérushelyeiben, tehat

az © = 3, x = —6 pontban van, valamint az x = 0 pontban lehet szakadasa. (3p)
(x = =5 esetén nincs baj, hiszen mashogy van értelmezve a fliggvény.)
, . sin(x—3) 1 1
S f(o) =l —C T = 15 (8P)

vagyis ebben a pontban a fiiggvénynek megsziintethetd szakadasa van. (2p)

_ 4 th(x?)
A fz) = lim ———

= oo, (3p>

vagyis ebben a pontban a fliggvénynek masodfaju szakadasa van. (2p)

sin 3 _ 4th(0%) . 4 th(x?)

x£%1+f(x):f(0): 15 7 0= 0+6 _xi%lf z+ 6

,(3p)

igy az x = 0 pontban véges ugrasa van a fiiggvénynek. (2p)

2. feladat (54+10=15 pont)
a) Irja le egy f fiigggvény xo pontbeli derivaltjanak definici6jat!
b) A definici6 alapjan szamolja ki az f(x) = \/ﬁ fiiggvény derivaltjat az xo = 5 pont-

ban!

Mo. a) Tegyiik fel, hogy x bels6 pontja az f fliggvény értelmezési tartoményanak, ekkor

) —
f(z) = }lliH(l) flo+ })L f(x), amennyiben létezik véges hatarérték (5p) .
_>
1 1

Vi N

b) £(5) % lim VA5 5 @2p) 5 v+ dh _
h—0 h ho0 5l 25+4h

(2p) 25 — (25 + 4h) op)

4 (2p) 2

I =i - —.
0 5hv/25 4+ 4h(5 + /25 + 4h) n0 5v/25 + 4h(5 + /25 + 4h) 125
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3. feladat (10+12+410=32 pont)
Szémolja ki az alabbi hatarértékeket!
. arctg(2z — 6) , . ch(4z +2)
lim ———= b) 1 hz)®* lim ———=
) o3 sin(9 — 3x) ) xi}&(s ?) ‘) a8 sh(4 — 4x)

Mo. a) g tipusu hatarérték, igy hasznalhat6é a L'Hospita

2

l-szabaly (1p)

arctg(2x — 6) (6p) . 1+(22—6)2 (3p) 2

im —————— "= lim :
=3 sin(9 — 3x) v—3 —3 cos(9 — 3x) 3

b) 0° tipust hatarérték (1p) :

lim (Sh ZE)ZE (121’) lim (elnshm)z (121’) lim emlnshx (1p) ehmz%0+ zlnshz (1P)

- )

r—04+ rz—0+ r—04+
mert
In sh chz
lim xlnsh:r;(zzp) lim - il 2 lim Si‘f =
z—0+ z—0+ P z—0+ =
(1p) . —2° (p) . 2% (ip)
= lim — =" — lim — =0
=0+ sh z z—0+ ch x
¢) A fiiggvények definicioja szerint
i Ch(41’—|—2) (3:p) i 64x+2 _|_674a:72 (S_p) lim 674x.68x+2_’_672 (3:p) i (1:p)
T —00 Sh(4 _ 41.) T — 00 64—41‘ _ 643;—4 T — 00 6—433 64 _ 68&:—4 64

4. feladat (17 pont)

Hatarozza meg az f(x) = 2m —arcsin(2+4x) fiiggvény értelmezési tartomanyat, értékkész-
letét, igazolja, hogy a fiiggvény invertalhato, majd adja meg a fliggvény inverzét, annak

értelmezési tartoményat és értékkészletét!

Mo. Daesin = [—1,1], igy —1 <2+ 42 <1 <= -3 < 4dx
3 1 a w1 .
br= [_Z’_Z] (3P) - Raresin = [—5. 3, 18y Ry =
—4
fl(x) = <0
1— (2 + 42)2

3

< -1 -1
= 4

1
<z < ——, 1
ST > 471gy



ANALIZIS 1. II. alairaspotld zarthelyi 2021. december 15.

Mérnokinformatikus szak a-varians Megoldésok

igy a fiiggvény szigortian monoton csokkend, vagyis invertalhato (2p) .

y =21 — arcsin(2 + 4z) <= 27 — y = arcsin(2 + 4z) <=
in(2r —y) — 2
<= sin(27 —y) = 2+ 4o <= sin(2m 1 v = z(4p),
in(2r —x) — 2 i 2
tehat fi(r) = TN 22 SRR ) ey = Ry = [
3 1

5. feladat (18 pont)

Melyek azok a legbGvebb intervallumok, amelyeken az f(x) = (x+2) arctg(x —3) fliggvény
konvex, illetve konkav? Hol vannak inflexiés pontjai a fliggvénynek?

Mo. Dy =R (1p) , és

#'(2) (3p) (arctg(:v —3)+ L23)2) _

1+ (z—
(4p) 1 14+ (x—3)%—2(x+2)(x—3)
T 1+ (2 —3) (1+ (z—3)2)° -
(2p) 2+2(z —3)* —2(x +2)(x — 3) 2p) —10x + 32
0+ (37 0+ @3

16 16 16
igy f” (€> =0, f"(z) <0, ha z > R f(x) >0, haz < 5 (3p) , vagyis

16 16
a fliggvény a (—oo, E] intervallumon konvex, (1p) , a {E’OO> intervallumon

konkav (1p) ,ésa 5 pontban inflexiés pontja van (1p) .




