ANALIZIS 1. I1. zarthelyi 2019. november 22.
Mérnokinformatikus szak a-varians Megoldésok

1. feladat (18 pont)
Hol és milyen tipusi szakadasa van az aldbbi fliggvénynek?

sin(xz — 2)

—————, haz >0

P2ror—g o=
(@) = 2

4 ch

C($), haz <0

T+ 3

Mo. A figgvény folytonos fliggvények kompozicidja, igy a nevezd zérushelyeiben, tehat

az x = 2, x = —3 pontban van, valamint az x = 0 pontban lehet szakadasa (3p)
.(x = —4 esetén nincs baj, hiszen mashogy van értelmezve a fliggvény.)
, . sin(z — 2) 1 1

vagyis ebben a pontban a fiiggvénynek megsziintethets szakadasa van. (2p)

. 4 ch(z?)
A S0 = I,y = e (Bp)

vagyis ebben a pontban a fiiggvénynek masodfaju szakadéasa van. (2p)

, sin2 4 4ch(0?) . 4ch(z?)
A, f(x) = 10) = s 737 0+3 = T +3 - (3P)

igy az x = 0 pontban véges ugrasa van a fiiggvénynek. (2p)

2. feladat (5+10=15 pont)

a) Irja le egy f fiigggvény o pontbeli derivaltjanak definiciojat!

b) A definici6 alapjan szamolja ki az f(x) = /3x + 7 figgvény derivaltjat az o = 3
pontban!

Mo. a) Tegyiik fel, hogy x belss pontja az f fiiggvény értelmezési tartomanyanak, ekkor
flz+h)— f(x)

f(x) = }lgr(l) , amennyiben létezik véges hatarérték (5p) .

h
33+h)+7—4 V1 h—4
h—0 h h—0 h
) . 16430 —16 @), 3 (2p) 3
h=0 (/16 +3h +4)h ~ h=0+/16 +3h+4 &

1
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3. feladat (10+12+410=32 pont)
Szédmolja ki az alabbi hatarértékeket!

) arcsin(2x — 4) D) lim (sinz)? ¢ lim sh(3z + 2)

»o2 tg(6— 3) 20 b0 ch(4 — 3)

Mo. a) 8 tipust hatéarérték, igy hasznalhato a L’Hospital-szabaly (1p)

2
arcsin(2z — 4) (ep) .. 1-(22-4)2 (3p) 2
1m = hm T E— - — -

b) 0° tipust hatarérték (1p) :

lnsinx)x (l_p) lim e:(;lnsinac (l_p) elimm_>0+:clnsinx (l_p)
- ’

lim (sinz)” ) iy (e = =

z—0+ rz—0+ r—04
mert
. CcCOos T
. . (2p) Insinx (2p) . -
lim zlnsinz =" lim T =" 1 SRE =
z—0+ z—0+ = =0+ —
T 2
(1p) . —L°COST (1p) .. (1p)
= lim ——— =" — lim zcosx— =0
z—0+ sinx z—0+ sin x
¢) A fiiggvények definicioja szerint
. sh(3x—|—2) 3p) . 6317-‘1-2 _ e—dac—2 (3p) . e—dx 6()':t-i-2 _ 6_2 (3p) _6—2 (1p) -
T — 00 Ch(4 _ 31’) T — 00 64—3;z + 63:0—4 T — 00 6—3:6 64 _ 66:5—4 64

4. feladat (17 pont)

Hatéarozza meg az f(x) = 2w —arccos(3—5x) fliggvény értelmezési tartomanyat, értékkész-
letét, igazolja, hogy a fiiggvény invertalhat6, majd adja meg a fliggvény inverzét, annak
értelmezési tartomanyat és értékkészletét!

W

Mo. Darecos = [—1,1], igy —1§3—5$§1<:>—4§—5x§—2<:>52x2

ot Do

, 1gy
2 4
Dy = [5, 5} (3p) - Rarccos = [0, 7], igy Ry = [m, 27| (2p) -

f'(x) =

<0,(3p)
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igy a fiiggvény szigortian monoton csokkend, vagyis invertalhato (2p) .

y = 21 — arccos(3 — bx) <= 2w — y = arccos(3 — Hz) <

3 —cos(2m —y
é ) = z(4p),

< cos(2m —y) = 3 — br <—

3 — cos(2m — )

tehat f~(z) =

D= 23] an.

(1p) , és Dy = Ry = [m,27] (1p) és Ry =

5. feladat (18 pont)
Melyek azok a leghdvebb intervallumok, amelyeken az f(x) = (x+1) arctg(x—1) fiiggvény
konvex, illetve konkév? Hol vannak inflexiés pontjai a fliggvénynek?

Mo. Dy =R (1p) , és

I (x) 3p) (arctg(m —1)+ Ll)?)/ _

1+ (x—1
(4p) 1 1+ (@x—12=2z+1)(z—1)
RN L+ (z—1)2)° —
2p) 2+2(x — 1> =2 +1)(x—1) @ —4z+6
(1+ (z—1)2)° (1+ (@ —1)2)"

3 3 3
igy f” (5) =0, f'(z) <0, hax > 2 f'(x) > haz < 3 (3p) , vagyis a fiiggvény

3 3
a (—oo7 5) intervallumon konvex, (1p) , az (E’OO) intervallumon konkav (1p)

, és a 3 pontban inflexiés pontja van (1p) .

IMSC feladat (8 IMSC pont)

Az egységnyi oldala szabalyos haromszognek levagjuk az egyik sarkat gy, hogy a levagott
rész egy x € (0,1) oldala szabélyos haromszog. Milyen z-re maximalis a T'(z)/K(x)
mennyiség, ahol T'(z) a megmaradt trapéz teriilete, K (x) pedig a keriilete? (Bizonyitas
nélkiil elfogadjuk, hogy a vizsgalt fliggvénynek maximuma van a vizsgalt szakaszon.)
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Mo. T(z) = ¥3(1—2%) (1p), K(z)=3—= (1p),igy

(%)'(x) VB —u(B-a)+1-4

Ez a fiiggvény a (0, 1) intervallumon derivalhato, tehat csak a derivalt zérushelyeinél
lehet szélsGértéke. A nevezd pozitiv, a szamlalo gyokei: 3 ++/8 (2p) . A két gyok

koziil a 3 — /8 érték esik a (0,1) intervallumba (1p) .




