ANALIZIS 1. I. VIZSGA 2016. januar 11.
Mérnok informatikus szak a-varians Munkaidé: 90 perc

1. feladat (10 pont) Adja meg az 2* — (1 —2i)2% —i—1 = 0 egyenlet dsszes
megoldasat.

1—2i4 /(1 -2 +4i+4 1-2i+1
1 22 - 2 1 1
vagy 22 £ 1—i = /2 (cos = +isin ), vagyis 2, = (cos 2 +isin I), 2, =

(cos T 4 isin ), 2 E V2 (cos I +isin I), 2 e V2 (cos 2 + i sin £57).

. 1p . 1p ..
, vagyis 22 = —i = (cos & + isin 2)

2. feladat (8-+7 pont)

a) Igazolja, hogy ha a, — 0o esetén i — 0. Igaz-e, hogy a,, — 0 esetén
L 00?

b) Adja meg az alabbi hatarértékeket:

n3 n
. n?+2 ) n?
lim , lm | ——
n—00 ’n,2 n—00 n2 —+ 2

a) a, > 0, ha n > Ny (1p), vagyis ¢ > ‘ain —0‘ = i pontosan akkor,
ha a, > % (2p). Mivel a, — oo, igy létezik Ny > Ny, hogy n > N,

esetén ez teljesiil (2p), ez lesz tehat az (%) sorozat e-hoz tartozo

kiiszobszdma (1p). A masik allitas nem igaz, példaul a,, = % — 0,de
L= (-1 o0 (2p).

2

2 2 n? 2\"
b) <” + ) p <1 + ) ® e? vagyis minden ¢ > 0 szamhoz létezik

n? n2
N, hogy n > N esetén

n®+2 " 1p 1p
( 5 ) > (e? —¢)" = oo,
n




ha e?—¢ > 1, vagyis a specialis rendérelv értelmében lim (
n—oo

n? 4 2

n—oo

2 n
A masodik sorozat ennek reciproka, igy lim < " ) =0 (2p).

3. feladat (7 pont)

Adja meg az alabbi sorozat torlodasi pontjainak halmazat, limesz szuperior-

jat és limesz inferiorjat. Konvergens a sorozat?

{L/22n+(_4)n_’_n2

Péros n esetén

442 =2 4" <a, = V2 4"+ n2 < V3 -47 = 43/3 — 4,

paratlan n esetén
a, = Vn? = (%)2%1,

vagyis a torlodési pontok halmaza {1,4} (1p), és
1 = liminf a,, # limsupa, = 4,

vagyis a sorozat nem konvergens (1p).

(3p)

4. feladat (11 pont)
Milyen a és b esetén lesz az

sin(2x)
har s haxz<0

flz)=<¢ b, haz =0
(cha)s, hax>0

fliggvény az értelmezési tartomény minden pontjaban folytonos?




f az x # 0 pont kivételével folytonos fiiggvények Gsszetétele, illetve hanya-
dosa, vagyis folytonos (1p).

_ . osin(2z) . 2cos(2z) 2
:clgél— f(@) = :cligl— shar :cligl— achar  a’ (2p)
. _ . % 2:1) 1imz~>0+ ln;hz ]£
xlir(r]i f(fE) xli%i((jh $) c 17
mert .
In ch £z
lim ——— % iy <z P
r—0+ X x—0+ 1
f folytonos a 0 pontban, ha
2 . .
vagyis haa =2,b=1 (1p).
5. feladat (9 pont)
Adja meg az
th?(3z
)= 2B

arctg(bz) + 1

fliggvény érintGegyenesének egyenletét az xqg = 0 pontban.

f(0) =0 (1p), és

h(3z
) = 332((;)) (arctg(bz) + 1) — th2(3:v)w52+1

(arctg(bx) + 1)2 ’

vagyis f'(0) 24 0, igy az érintGegyenes egyenlete y = 0 (1p).

=]

. feladat (6+7 pont)
a) Ismertesse Weierstrass els§ és masodik tételét.

b) Adjameg az f(x) = sh(z®—62?+92+200) fiiggvény minimumaét illetve
maximumat az [2, 4] intervallumon.



a) Weierstrass I: korlatos és zart intervallumon folytonos fiiggvény korla-
tos. (3p)
Weierstrass II: korlatos és zart intervallumon folytonos fiiggvény felve-
szi a maximumat és a minimumat. (3p)

b) f(2) =sh202, f(4) =sh204 (1p), és

F(x) 2 (322 — 122 + 9) ch(2® — 622 + 9z + 200) = 0

ha 32% — 12249 = 0, vagyis ha x = 1 ¢ [2,4], vagy = 3 € [2,4] (2p).
f(3) =sh200, tehat az sh fiiggvény szigorta monoton névekedése miatt
a minimum sh 200, a maximum pedig sh 204 (2p). (Ugyanezen monoto-
nitas miatt elég lenne a belsé fiiggvény minimumat, illetve maximumaéat
keresni, az is teljes értékd megoldas.)

7. feladat* (5+5 pont) Szamolja ki az alabbi integralokat

a) /  tg(31)dz, b) / : ctg(31)dx.

us

a) Paratlan fiiggvény integréalja origora szimmetrikus intervallumon, vagyis
az integral értéke 0 (5p). Vagy igy:

5 5 cos(3 1 Cap 1. V3
b) [rﬁ ctg(3x) . [rG 2?553;) d 2 {5 lnsin(Sa:)} £ —gln\/?_
g S

(=2}

9

8 feladat* (11 pont)
Megfelels helyettesitéssel hatarozza meg az alabbi integralt:

1
dx.
/ex—5$




ahol
1 1_pA+ B 1p A(t —5)+ Bt
tt—5 t t-5  t{t-5) '
igy B e %, AR —%. Ebbdl kévetkezik, hogy
/ 1 dgjl:p_l /1_ 1 it 1n|t|+ln|t—5| —Ine” +1Inle” —5|
er —5 5 t t—5 5 5

9 feladat* (6+8 pont)

a) Hogyan értelmezziik az f; f(z)dz integralt, ha lim, . f(z) = oo?

b) Adja meg az

1
1
/ dx
o (2 +1)¥arctgx

integral értékeét, ha létezik.

b
/ f(x)dx = hm f(z)dz, ha f € R(a + €,b), illetve ha a hatar-
a+e
érték létezik (Gp)

b) / 1 ! 0 i [ ! da, é
r = lim T, és
o (22 +1)Yarctgx =0+ . (22 + 1)Yarctgr

/ ! / (arctg z)’ (arct x)%d tp 3 (arct x)% +c
(22 + 1)\3/arctgq: & & D) &
fgy
1
1 ]_ 3 2 1
d li [ t 3} =
/ (22 + 1)arctgx T AN (arctg z) .
1p 3 : o 2\ 2p 3 (73
"~ 2 (<a“tg1>3 B Ji%i@fctgf”) 1),



