ANALIZIS 1. II. Potzarthelyi 2021. november 30.
Mérnokinformatikus szak [-varians Megoldasok

1. feladat (5+12=17 pont)

c stz

Mo. a) lim,_,,, f(x) = oo ha minden P > 0 szamhoz létezik 6(P) > 0, melyre |z — x| <
d(P) esetén f(x) > P. (5p)
b) Legyen P > 0. Ekkor, ha |z + 1] <1 (3p)

2—Tr  2-Tx - 2 -
24+2z2+1 |+ 127 |z 4+ 12

/2

igy 6(P) = min (1, \/%) (2p)

P (5p)

pontosan akkor teljesiil, ha

2. feladat (19 pont)
_ |@ + 3| sin(a? 4 22)
234222 - 32

Osztalyozza az f(x) fiiggvény szakadasi helyeit!

Mo. A fiiggvény az 0, —3,1 pontok kivételével folytonos. (2p)
_ _osin(@®4+2z) (x+2)|z+3]
ilg(l)f(x) N alsli% 22 42r  x*+20-3 2 (3p)
igy a 0 pontban a fiiggvénynek megsziintethetd szakadasa van (2p)
.|z +3| sin(z? + 22) j:sin3

ml}I—Til’):l: f(:ll') - xl}g{lﬁ: x4+ 3 x2 —x - 12 (4p)
igy az -3 pontban a fiiggvénynek véges ugrasa van (2p)
, e +3lsin(z®+22) 1
igy az 1 pontban a fiiggvénynek lényeges szakadasa van (2p)
3. feladat (18 pont)
Hol differencialhato az f(z) = 2°°~!arcsin =13 fiiggvény? Hatarozza meg az érintSegye-

nesének egyenletét az x = —2 pontban!
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Mo. Dy =[-5.-1] (2p) . F(~2)= " (2p)
f(z) =In2 -2z - 2°Larcsin a ;_ 5 + n _21;(::_ 3 (5p)
Dy = (=5,-1) (2p) . f'(-2) = %ln? + % (3p) , igy az érintGegyenes
egyenlete y = (%hﬂ + %) (r+2)+ 4% (4p)

4. feladat (18 pont)
Hatéarozza meg a leghdvebb intervallumokat, ahol az f(x) = e~

illetve konkav! Hol vannak a fiiggvény inflexios pontjai?

2_« . ,
22" =3u+4 fijoovény konvex,

/

Mo. Dy =R, f"(z) = ( —207 =3 ( gy 3)) — e 23t (_4g — 3)2 — 4) (6p) , és

e
f"(z) =0hax = —g, x = —i (4p) .

5 5 5 1 1 1
(o0, —-3) | % (=h-1) -1 (=1,0)
1+ 0 - 0 + (6p)
flu infl. p. | N infl. p. | U
tehét a fliggvény konvex a (—oo, —f—J ésa — [i, oo) intervallumon, konkav a [—g, —ﬂ
intervallumon, és a x = —%, T = —i pontokban inflexiés pontja van (2p)
5. feladat (9+10+9=28 pont)
Szamolja ki az alabbi hatarértékeket!
h(2z — 3
a) 9161_% ctg(32?)arctg(42?) b) xllggr(x — 9@t et ) 9}1320 %
Mo. a) oo -0 tipust hatarérték (2p)
8x
, N oy arctg(4e?) e 4
}:13% ctg(3x®) arctg(4x®) = }gr(l] e lim —00826(212) =3 (7p)
b) 0° tipust hatarértek (2p)
: _o\z?—dz+4 _ In(z—2) z?—dz+4 _ Jlimg oy (% —4z+4) In(z—2)
il = g () o
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és
1 _9 1

lim (22 — 4z +4)In(z — 2) = lim M = lim =2 =0 (4p)

r—2+ r—2+ (172)2 r—2+ m
tehat a keresett hatarérték ¢ = 1 (1p)

h(2z — 3 2x—3 __ 3—2z 2z -3 _ ,3—4zx

c) lim sh(2z — 3) = lim — < = lim = S (9p)

200 Ch(QLC + 3) 200 62m+3 + 6—23:—3 Z—00 €2m 63 + 6—43:—3

IMSC feladat (8 IMSC pont)
Igazolja, hogy az f(x) = arctg (x2) fliggvény egyenletesen folytonos az értelmezési tarto-
manyan!

Mo. Dy = R.  (1p) Ha egy fiiggvény derivaltja (létezik és) korlatos (egy K < oo
korlattal), akkor a fliggvény egyenletesen folytonos (1p) , hiszen a Lagrange-féle
kozépérték-tétel szerint:

|f(22) — f(z1)] = [(z2 — 21) (O] < |22 — 21| K, r1, T2 € Dy, & € (11, 22)

igy barmely € > 0 esetén ha |7y — 21| < & = d(¢), akkor | f(22) — f(21)| <e. (2p)

2
Esetiinkben f'(z) = . +:7c :
T

0 (2p) . (Egy alkalmas [—(2, 2] intervallumon kiviil | f'(z)| < ¢, és az intervallumon
beliil Weierstrass L. tétele értelmében f” korlatos.)

(1p) korlatos (1p), hiszen folytonos, éslim, ,4., f'(x) =




