3. Vizsgazarthelyi megoldasokkal
1997/98 té1 L. évf. 13.-18.tk.

1. Oldja meg a 28 — 223 + 1 = 0 egyenletet a komplex szdmok korében! MO. Az egyenlet nyilvan
(23)2 —2284+1=(2%- 1)2 =0, azaz 23 = 1, amib8l 2; = 1 bs 293 = +1/26727/3,
1 159 19 17 25 1 17 33 49 65 1 33 65
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2. Legyen az (a™) sorozat a kovetkezd: 0,1,

a) Dontse el hogy (an) konvergens-e !

b) Hatdrozza meg (an) slirlisodési értékeit !

¢) liminf (an) =7  limsup (an) =7

MO. Rendezziik a sorozatot az aldbbi végtelen haromszog alakba:
1315919 17 25 1 17 33 49 65 1 33 65

75’571717,’1’§7é’§7§7T6’176’E’T67T67’57.3727372,.“ o )
Ekkor az els6 oszlopban egy 0-hoz tartd, a mésodik oszlopban egy 1-hez tartd, és igy tovabb, az n.
oszlopban egy n — 1-hez tarté részsorozat van. Igy a, nem konvergens, mert t6bb siirtisodési értéke van,

nevezetesen siirlisodési értékei a természetes szdmok, tehét liminf(an) =0  limsup (an) = co.

3. Melyek igazak és melyek hamisak az alabbi allitasok koziil ?

a) Minden korldtos sorozatnak van monoton részsorozata

b) Minden monoton sorozatnak van korlatos részsorozata

¢) Minden korldtos sorozatnak van konvergens részsorozata

d) Minden konvergens sorozatnak van korldtos részsorozata

MO. a) Igaz, mert minden sorozatnak van monoton részsorozata (14sd a Bolzano—Weierstrass tétel elsd
felének ”csicsos” bizonyitdsit). b) Nem igaz, pl. a, = n c) Igaz: Bolzano—Weierstrass tétel d) Igaz, mert
minden konvergens sorozat maga is korlatos, igy mnden részsorozata korlatos.
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MO. z — V22 — 8z = = — =4 ha x — oo.
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5. Dontse el, hogy korldtos—e az f(zr) = — + — fiiggvény az I = [1, 00) intervallumon!
T er

MO. Igen: egyrészt f(x) pozitiv I-n, mésrészt L'Hospitallal 3 lim f(x) =0, igy van P > 1, hogy

0 < f(x) < 1 minden = > P-te és az I' = [1, P| intervallumon f(z) folytonossdga miatt korlatos. Végiil
nyilvan I'-beli korldtja és 1 koziil a nagyobb korldtja lesz I-n is.
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6. Bizonyitsa be, hogy minden = > 0 esetén 1 — z < Tr <1-—z+2%
x
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MO. Legyen f(z) =1 -z, g(z) = . h(z) =1 -z + 2% Ekkor f(0) = g(0) = h(0) =0és f'(z) = -1 < ———
1+ (1+x)

Ea x > 0. (Ez utébbi egyenlStlenség azért igaz, mert ¢'(0) = —1 = h’(0) és ¢’ (z) = 2(17130) <2="n"(z)
azxz>0.
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MO. / sinz dx = / sin” sinz dx = / sin”(1 — cos’z) dx = / sin® dx — / sin® cos?x dx =
0 0 0 0 0
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8. lim 7/ e dt =7
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MO. Legyen f(z) = e és F(x) = / f(t)dt. Ekkor F'(0) = 0 és igy f folytonossdga miatt
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Vagy hasonkéan L’Hospitallal f folytonossdga miatt
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