AZ 1B FELADAT MEGOLDASA

Mivel a Picard-Lindelof tételt explicit diffegyenletekre mondtuk ki, els6 feladatunk a kérdéses
diffegyenletek explicit alakra valé hozasa. Lassuk, hogyan tehetd meg ez az egyes esetek-
ben!

i)

v y(r) =2, () =2>—y, y(0)=0
Mérmost (y3) = 3y*y/, ezért diffegyenletiink: 3y?y’ = 2% — 3/, azaz rendezve (3y* + 1)y =
x2. Mivel 3y?+1 szigorian pozitiv, ezért leoszthatunk vele és igy végiil a kovetkezd explicit

diffegyenletet kapjuk:
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3y + 1
Ez egy szeparabilis tipusu diffegyenlet. Mivel az egyenletben szereplo kifejezés kelloen
“szép”, a kérdéses kezdetiérték-problémara vonatkozik a Picard-Lindelof tétel.

i

y' =

1
z = y(z) =7, y’=x2+1+y”, y(0) =0

Kiilonosebb rendezgetés nélkiil, elsé ranézésre is latszik, hogy egy masodrendii inho-
mogén linearis diffegyenlettel van dolgunk. Mivel nem elsd, hanem maéasodrendii, a
kérdéses kezdetiérték-probléméara a Picard-Lindelof akkor vonatkozhatna, ha nem csak
y(0), hanem ¢/(0) értéke is meg lenne adva. Ennek hidnydban a megoldéds nem egyértelmii.

i
r—y(r)=?, oy = e*’tY sin(y), y(0)=0
Kicsit rendezve
2
y =e" (eYsin(y)),
azaz egy szeparabilis tipusu diffegyenlettel van dolgunk. Mivel kifejezésiink kell6en szép,
a Picard-Lindelof tétel erre a kezdetiérték-problémara vonatkozik.

)

v y() =7,y =27, y(0)=0
Itt a diffegyenletiink természetesen szeparabilis, azonban a kifejezésben szerepld t — 2>
fliggvénynek a derivaltja a nullaban a végtelenhez tart — marpedig a megadott kezdetiérték

éppen a nulla! Itt tehat a Picard-Lindeldf tétel nem garantalja, hogy pontosan egy megoldasa
lesz a problémanak. Valéban: egyszerti 14tni, hogy mind az y(z) = 0 (azaz a konstans nulla

fiiggvény), mind pedig az
0, haz <0
y(z) =19 3

x®, hax >0

formuldval megadott fiiggvény diffthato és kielégiti mind a széban forgd diffegyenletet, mind
pedig az y(0) = 0 kezdeti feltételt.



