ANALIZIS 1. II. ZARTHELYI 2015. november 19.
Mérnok informatikus szak [-varidns Munkaidé: 50 perc

1. feladat (11 pont)
Hol és milyen tipusi szakadasa van az

f(x) = warctg prp—Y

fiiggvénynek?

A arctg fliggvény mindenhol folytonos, és folytonos fiiggvények kompozicioja
valamint hanyadosa is folytonos, amennyiben a nevezé nem 0 (2p), igy a
fiiggvénynek csak az « = 0, 1 pontokban van szakadasa (1p).
A arctg fiiggvény korlatos (2p), igy lim, o f(z) = 0 (1p), tehat az x = 0
pontban a fiiggvénynek megsziintethet6 szakadasa van. (1p)

. . ™
mligl:t f(.CE) - ygr:l?oo arctgy = j:§7 (3p)

tehat az x = 1 pontban a fiiggvénynek véges ugrasa van. (1p)

2. feladat (11 pont)
Adja meg az alabbi fiiggvény derivaltfiiggvényét, valamint érintGegyenesének
egyenletét az o = 0 pontban:

fla) = Va3 (sh /z)” .

x # 0 esetén a szorzat-, illetve Gsszetett fliggvény derivalasi szabalyabol
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f(x) = gx_5 (sh \5/5)2 + 2Va3 sh {/x - gm_3 chy/x . (4p)
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Mivel f(0) =0, igy az érintG egyenlete y = x (2p)

3. feladat (6-+5 pont)
Szamolja ki az alabbi hatarértékeket
ch(2z) — 1 1

(Z) ili% th(BI) ) b) 3}1_1;% (Slnx)cosa:_

a) 3 tipusu hatérértek:

. ch(2x) =1 2p .. 2sh(2z)  2p 1. sh(2zx) 1p 1. 2ch(2z) 1
lim ———~—— = lim T = 5 lim — = - lim ————=
=0 tg?(3x) 2=0 2tg(32)—5=—  3e—=0sin(3z) 3 2—03cos(3z)

cos?(3x)
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b) 1°° tipusu hatérérték:

cosx
sinx

1
“sinz =2 eo =1.

In(sin x)
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4. feladat (9 pont)
Hol konvex, illetve konkav az f(z) = (2% + 4z + 2)e~ %" fiiggvény?

Df =R, f'(z) 2 (20 + 4)e™> — 2(2? + 4z + 2)e2 = (=222 — 6z)e 2,
f"(x) £ (—4z — 6)e > — 2(—22% — 6x)e * = (42 + 8z — 6)e > = 0,
—8+64+96 V10

az Ti9 = 3 =—1+ 5 pontokban (2p), vagyis a fliggvény
a [—oo,—l — @} valamint a |—1+ @,oo] intervallumokon konvex, a

VI0 4 | VIO
[_1_771"‘7

} intervallumon pedig konkav. (3p)




5. feladat (8 pont)
Létezik-e az 2 004
x® +2x —
M) ===
fiiggvénynek minimuma, illetve maximuma a [0, 3], valamint a [3, 6] interval-
lumon? Ha igen, mennyi?

lim —————— = 400, vagyis az [0, 3] intervallumon nincs se minimmum,

se maximum. (3p)
A [3, 6] intervalllumon a fiiggvény folytonos, tehat Weierstrass 2. tétele miatt
felveszi a szélsGértékeit (1p).

oy e 4+2)(e—-2)— (P +22—4) 2?—dx
Fiw) = oL = RN

tehat lokalis szélsGértékek a 0 ¢ [3,6], 4 € [3,6] pontokban lehetnek (1p).
f(3) =11, f(4) = 10, f(6) = 11, vagyis a minimum 10, a maximum pedig
11 (2p).



