Fels6bb matematika / ML po6tzh 2022 &sz

NEV*: NEPTUN KOD*:

Az Osszes feladatban: jelolje x-el a helyesnek gondolt valaszt. Minden jo valasz 5/4, min-
den rossz valasz —5/8 pontot ér. Ha nem jeloli meg egyik lehetéséget sem, vagy mindkettst
megjeldli, azért 0 pont jar.
1. Az alabbi formulak koziil melyek érvényesek?

’ H érvényes \ nem érvényes ‘

-q— ((p = q) = p) X
-q— (p— (¢Vp)) X
(~q—=(p—q)—p X
(= (p—9q)—p X

Megoldas. =g — (p — (q V p)) érvényes, mert p — (¢ V p) érvényes.

—(q¢ = (p — q)) — p érvényes, mert ha egy M modellben nem lenne igaz, akkor M(p) =0
és M £ q— (p — q), ami lehetetlen, mivel M | p — q.

-q = ((p = q) — p) nem érvényes, mert hamis abban a modellben, amelyben p és ¢
hamisak.

(=¢ — (p — q)) — p nem érvényes, mert hamis abban a modellben, amelyben p hamis.

2. (A, B, C mindegyike vagy lovag, azaz mindig igazat mond, vagy 16kéts, azaz mindig
hazudik.)

A azt mondja, “B lovag és C' 16k6t6.” B azt mondja, “ A 10kots.”
Az alabbi allitasok koziil melyek igazak és melyek hamisak?
| [ L[H]
A lovag és B 16kot6 X
B lovag és C' 16kots X

Legalabb kettgjiik lovag X
Ha A 16kots, akkor B is az X

Megoldas. Az { A <+ (BA—(C), B <» = A} formulahalmaz 6sszes modelljét kell megkeresniink.
A maésodik formula miatt az els6 A <> (mAA-C)-vel ekvivalens, aminek pontosan egy modellje
van: amiben A hamis és C' igaz. Tehat A 16kots és B, C' lovagok.

3. Legyen
S={p—=(gnr),g= (-rA-p)pV(gAr)}
és
I'={p—=(gAr),q— (=rA=p),=p—=(¢Vr)}
Az alabbi allitasok koziil melyek igazak és melyek hamisak?

| | T]H]
3l teljes X
> konzisztens X
I" konzisztens || x
I' teljes X

Megoldas. X kielégithetetlen, a kovetkezs miatt. Ha M | 3, akkor M(q) = M(r) =1 (az
elsé formula miatt ha M(p) = 1, és a masodik miattm, ha M(p) = 0). De akkor a masodik
formula hamis M-ben.

Kovetkezésképp ¥ inkonzisztens és teljes.

' igaz minden olyan M modellben, amelyre M(p) = 0 és M(q) # M(r), a kévetkezd
miatt: az els§ és az utolsé formula trividlisan igaz M-ben, ahogy a masodik is, feltéve, hogy
M(q) = 0; de akkor is, ha M(q) = 1, mert ebben az esetben M = —r A —p.

Kovetkezésképp I' konzisztens és nem teljes.
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4. Legyen ¥ ={p — —¢,—p — q,~(-pVq)}
Az alabbi allitasok koziil melyek igazak és melyek hamisak?

| [1]H]
YE-p—or X
YEpVvr X
YEqg—=(pAr) | X
YEpPAgq X

Megoldas. M = ¥ pontosan akkor, ha M(p) =1 és M(q) = 0: ez nyilvan modellje ¥-nak,
és a Y-beli harmadik formula miatt mas modellje nincs. Tehat egy formula pontosan akkor
kovetkezik ¥-bol, ha igaz az ilyen modellekben.



