2022/2023/1 Analizis 1 informatikusoknak 2. PZH

Megoldéas

1. feladat 25 pont

Adja meg az
f(x) = Vx(x +2) - sin (%x)
fliggvény alabbi érintGegyenesei koziil azokat, amelyek 1éteznek!

(a) xo = —2 pontbeli érintSegyenes;

(b) x¢ = 2 pontbeli érintGegyenes;

Megoldas:
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ben, és igy nincs érint()’egygenes.
1 T
b) Ha = 0,—2}, akkor f'(z) = 2x + 2)sin (—x) +
(v ¢ {0.-2) @) = e + (]

f 1
\‘*/x(erQ)ZCOS (Zx), igy f'(2) = 3 és f(2) = 2, igy az érintGegyenes y =

@) —2)+ f(2) = 5 +1[15p.]




2. feladat

Adja meg a kovetkezs hatarértékeket, ha léteznek!

25 pont
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3. feladat 25 pont

Adja meg a legb6vebb intervallumo(ka)t, ahol az

fiiggvény konvex!

4a3(x — 2)* — 4ot (2 — 2)3 —823
Megoldas: f'(z) = v =2) vw=2) :7( !
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f"(x) = 0 megoldasai x1 9 =0 és 3 = —3

| — 00, —3]—3] — 3,0[0]0,2[)2, 00|
f ~ finfl] — [~ — | —
= o] + o+ ]+
f konvex a [—3,2] és a |2, 00] intervallumokon.
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4. feladat 25 pont

Az y = y(x) tetsz6legesen sokszor derivalhato fiiggvényre teljesiil a
cos(zy) —sin(y) = e —xy — 1

implicit egyenlet, és grafikonja atmegy az (xg,y0) = (1,7) ponton. Van-e ebben a
pontban lokalis maximuma?

Megoldas: (Valoban, cos(1-7) —sin(r) =n-1—-1-7—1.)
y'(1) kiszamolasahoz derivaljuk az egyenlet mindkét oldalat x szerint:

—sin(zy)(y +xy’) —cos(y) -y =m —y —xy/

Behelyettesitve x helyére 1-et és y helyére 7-t a

y ==y
egyenlet adodik, igy v’ = 0, azaz lehet lokélis maximum.
y"(1) kiszamolasahoz derivaljuk tjra az egyenlet mindkét oldalat x szerint:

2

—cos(zy) (y + xy')? — sin(zy) (v + o' + zy") + sin(y)(y)* — cos(y)y” = =y —y' — 2y

Behelyettesitve x helyére 1-et és y helyére 7-t és 3/ helyére 0-t a
71_2 + y// _ _y//

2
T
egyenlet adodik, igy v = —3 < 0, azaz lokélis maximum van.




IMSC feladat 8 pont

Két egymést merdlegesen metszd folyosd szélessége 216 centiméter, illetve 125 cen-
timéter. Mekkora az a leghosszabb létra, amelyet (vizszintes helyzetben) az egyik
folyosorol a masikra at lehet vinni?

Megoldas:
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Az abra szerint - —,azaz r = —
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A létra hossza f(y) = V12502422 + /2162 +¢> = |50+ — + /60 +y® =
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y = 180 valoban minimumhely, mert ha y < 180, akkor f’(y) < 0, és ha y > 180, akkor

f'(y) > 0.
Ekkor x = 150 és f(y) = /1252 + 1502 + /2162 + 1802 = 25/61 + 361/61 = 611/61

Megoldas:
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Az abra szerint a + b = + —— = f() minimumat keressiik, ha a € ]0, 5|
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COS (v
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Ha tga < 5 akkor f’(a) < 0, igy f szigortan monoton csokken.

6
Ha tga > 5 akkor f’(a) > 0, igy f szigortan monoton novekszik.

6 . .
Tehat tga = — esetén veszi fel a minimumat.

36 sin® o 1 61
Ekkor —— — — 1, igy a = 1254/ — = 25/61 ¢
or 25  cosla cos?a ) 18y @ 25 “
25 2 1 61
1 igy b= 2164/~ = 36v61 és f(a) = 61v/61 hosszi létra for
36 sin” « sin” o 6

el.




