7. Vizsgazarthelyi megoldasokkal
1997/98 té1 L. évf. 13.-18.tk.

1. Mit mondhatunk az A, B halmazok viszonyardl, ha ANB=AUDB .

MO. A =B, ugyanisxt € A ~ € AUB ~ € ANB ~ x € B, vagyis A C B és ugyanigy
forditva, azaz B C A, tehat A = B, vagy: ab<a <a+b=ab ~ a = ab és ugyanigy forditva, azaz
b=ab, tehdt a =ab=5b ~ a=0.

2. Allapl’tsa meg, hogy az
er: z=14+¢t, y=1—-1t, z=-1+1

és az
er: x=1—-t, y=1—-2t, z2=-1—1t¢

egyenesek egy sikban vannak-e, és ha igen, hatdrozza meg ezen sik egyenletét!

MO. Igen, mert a két egyenes metszi egymdst a P = (1,1,—1) pontban (x = 1+¢, y = 1 — ¢,
z=—-14t,e=1-A y=1=-2\,z2=—-1-X ~ 1+t=1-XA,1—-t=1-2\ ~ t=—-\=
—t/2,~ t=A=0,~ =1,y =1,z=—1). Legyen v; = (1,-1,1) az e; és vy = (—1,—2,-1)
az ey irdnyvektora. A keresett S stk normélvektora n = v X va = (3,0,—3), amivel S egyenlete:
3x—1)—-3(z+1)=0 ~ z—2=2

3. lim V2n=71" nlim X/ =17

n——aoo —00

MO. V2n={/n-V2—1-1=1 és csendérelvvel =X/n is 1-hez tart mert
1< %/n< %/2n— 1, hiszen */2n az {/n részsorozata, vagy  X/n =1/ V/n — Vi=1.

4. Az (a,), (bn) szémsorozatokra vonatkozé aldbbi kovetkeztetések koziil melyik igaz és melyik nem?
Vilaszait indokolja!

(a) Ha (ay, - b,) konvergens, akkor (a,,) is és (b,) is konvergens

(b) Ha (a,) is és (by,) is konvergens, akkor (a, - b,) is konvergens

(c) Ha (ay, - b,) konvergens, akkor vagy (a,) vagy (b,) konvergens

(d) Ha (a,) vagy (b,) konvergens, akkor (a,, - b,) is konvergens

MO. (a) Nem igaz, pl. a, =0b, =(—1)" (b) igaz, konvergencia invaridns az alapmiiveletekre nézve

1
(c) nem igaz, lasd (a) (d) nem igaz, pl. a, = n? és b, = 5 Vagy an = (=)™ és b, =(1+ H)

sinrz —x

5. lim — s = ?
r—0 x . 1 . L . )
smx —x COST — — S s x
MO. Kétszer L’Hospitallal: ~ ~ = __. _—
etszer ospitalla 3 322 o 5 - ﬁ 5

6. Abrazolja vézlatosan az f(x) = ze® fiiggvényt legfontosabb jellemz8 értékeinek feltiintetésével!
MO. f'(z) = (x + 1)e®. Az abrét 14sd a tiloldalon.
7. Bizonyitsa be, hogy

e-x<e® ha z>1

MO. Legyen f(z) = e-x és g(z) = e*. Ezzel f(1) = e = g(1) és f'(x) = e =e! < e® = ¢ (2)
ha x > 1, hiszen e® szigorian monoton névekedd, amibdl a Lagrange kozépértéktétellel készen vagyunk.
(Valéban, a tételt a h(z) = g(z) — f(z) figgvényre alkalmazva: ha x> 1, akkor valamely ¢ > 1-re

f <_x)1 - h(xi:?(l) =H(c) =¢'(c) = f'(¢) >0 ~ h(z) >0.
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