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3.1/a Fl feladat

Az aldbbi jelenek kell normal alakban felirnunk az atviteli figgvényét.
h(t) = 6 = £(t) * e %4 % cos(2t + 0.6)

Ezt Laplace transzformacidval alakithatjuk at a kivant alakra viszont az integralds helyett sokkal
egyszer(ibb, ha ismert transzformaltaknak megfelel6 jelekre alakitjuk a fliggvényt és atalakitjuk ezek
alapjan ismert transzformaltakkal.

Az atalakitas:

h(t) = e(t) * e~ %4t x cos(2t + 0.6) = 6 = £(t) * e %4t x (cos(2t) * cos(0.6) — sin(2t) * sin(0.6))
= 6 &(t) * c0s(0.6) x e~ %% x cos(2t) — 6 * £(t) * sin(0.6) * e~ %4 x sin(2t)

Ebbdél mar konnyen lathatd hogy mire kell atalakitanunk:

s+04 2

L(h(t))= 6 0.6) ¥ ——————— 6% 5in(0.6) * ————
() * cos(0.6) » G+042+22 sin(0.6) » (s +0.4)2 + 22
Ezt rendezve:

6 * cos(0.6) * s + 2.4 * cos(0.6) — 12 * sin(0.6)
(s+04)2 +4

H(s) =

3.1/a DI feladat

Az aldbbi jelenek kell normal alakban felirnunk az atviteli fliggvényét.
h[k] = 3 * 6[k] + €[k — 1]{2 * (—0.5)k + 3 % 0.6¥}
Ezt a jelet is atrendezziik, hogy konnyebben végezhessiik el a Z transzformaciét:
hik] = 3 x 5[k] + e[k — 1]{2  (=0.5)"1*1 4+ 3 % 0.6+~ 1+1} =
3% 8[k] + e[k — 1]{2 * (—0.5) * (—0.5)*"1 + 3% 0.6 * 0.6*"1} =
3+ 8[k] + e[k — 1] x —1  (—0.5)¥"1 + e[k — 1] » 1.8 x 0.6%7 =>

z 3224+ 0.52+4 0.6

z
Hz)=3————+ 18 +* =
@ z(z +0.5) z(z —06) 2z2-01z-03

3.1/b Fl feladat

A gerjesztéslink az alabbi jel:
u(t) = e(t)(2 — e 04

A feladat az alabbi gerjesztésre adott vdlaszjel. Ezt Ugy kapjuk meg hogy Laplace transzformaljuk a
gerjesztést majd 6sszeszorozzuk az el6z6 feladatrész atviteli fliggvényével és utana Inverz
transzformacidval megkapjuk a vélaszjel id6fliggvényét.

Ehhez a gerjesztés Laplace transzformaltja:
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L(u(t)) =U@) = s s+04

igy megkapjuk, hogy:

v —y Hes) = 2 1 6 * cos(0.6) * s — 4.79
(5) = U(s) * (S)_(E_s+0.4>*( (s +0.4)% +4 )

Ezt inverz transzformalva:

LA(Y() =y®) =

. 15 * cos(6) 75 *sin(6) 43 ( 2 * t) (6 ( 2 % t)
— * — * - —
e(t) 13 13 exp z sin(6) — exp z
1650 * cos(6) + 1110 * sin(6 1
x| cos(2*t) — sin(2 = t) * * cos(6) - ,() =
2 % (375 x cos(6) — 900 x sin(6)) 5
15 * cos(6) 36 * sin(6)
* —
13 13
Az dbra:
45 1 T 1 1 1 T 1

a 2 4 a g 10 12 14 16

3.1/b DI feladat
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A gerjesztésiink az alabbi jel:
ulk] = 4 = (e[k] — e[k — 6])

A feladat az alabbi gerjesztésre adott valaszjel. Ezt Ugy kapjuk meg hogy Z transzformaljuk a
gerjesztést majd 6sszeszorozzuk az el6z6 feladatrész atviteli fliggvényével és utana Inverz
transzformacidval megkapjuk a valaszjel id6fliggvényét.

Ehhez a gerjesztés Z transzformaltja:

ZCulk]) 4%z 4%z e 4rz 4%z
= — * = -
v z—1 (z-1) z z—1 2z7—26

igy megkapjuk, hogy:

4 xz 4*2) (3 z +18 z )
— * _ . * —
z—1 2z7—2z6 z2 + 0.5z z%2 — 0.6z

Amit inverz transzformalva kijon, hogy:

Y(z)=U(z)*H(z) = (

k
29792+( wS (ke — wS (ke —
VK] = s[k]( 781(5) _ 620 5(51( 2) 232 53(k 3) 12%6(k — 4)— 8+8(k — 5) — 168 *

(_ 1)" _ 7816+8(k —1) _ 15212+8(k)
27 81
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3.3/a Feladat
Adott az alabbi halozat:

—0.5 2 —0.4
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L | N | N
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X2 ’—‘ alfa*X2 |

2

A héldzatra felvéve az x1, x2 segédvaltozokat felirhatjuk az aldbbi egyenleteket:
Y(a)=—-08+a+xX; —04*X;
a*X;=—-05+X; —05+X,—05+xU(a)
a*xX,=15«X;+3*a*X;
Az egyenleteket rendezve és az X; és X, tagokat kiejtve megkapjuk az alabbi kifejezést:

04+a?+*U+02+ax*U

Y(a) =
(@) a? + 2a + 0.75

ebbdl pedig kiszamolhatjuk az atviteli fiiggvényt

H()_Y_0.4*a2+0.2*a_ a = (0.4a + 0.2)
O UT a2 +2a+075  (a+05)*(a+15)

a helyére DI esetbe e/® — at, FI esetbe jw — t behelyettesitve megkapjuk az atviteli
karakterisztikat.

Ezek alapjan a H szamlaldjabol kiszdmolhatjuk a zérusokat a nevezd gyokeibdl pedig a
polusokat. Mégpedig:

7 0

Z, 0.5
P, -0.5
P, 15

Abrazolva:
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Ebbdl elvégezheto a stabilitas vizsgalat:
Dl eset: Mivel |P;| < 1nem igaz minden i-re ezért a halozat nem stabil.
FI eset: Mivel minden Re{P;} < 0 ezért a halozat ASZ stabil —» GV stabil

3.3/b feladat
Olyan kanonikus rendszert kell adni ami a fenti kapcsolassal kaszkadositva FIR tipust

rendszert reprezental. Ezt tigy érem el hogy olyan rendszert kotok hozza ami az atviteli
-2
fiiggvény nevezojét 1-¢ fogja tenni: H — t beszoroztam % — vel és kiegészitem a

szamlalot gy hogy a nevezé 1-legyen:

04+ 02*a™1)
14+ 2a=1+0.75a72

* (1+2a 1+ 0.75a72)

Tehat a rendszer amivel kaszkadositok az pont az amivel kiegészitettem az el6zdekben:

H=1+4+2a140.75a72
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