ANALIZIS 1. I. Potzarthelyi 2023. november 14.
Mérnokinformatikus szak a-varians Megoldésok

1. feladat (16 pont)
Szamolja ki a kovetkez6 egyenlet (komplex) megoldésait!

—(2-3i)2* —6i2> =0

Mo. z* — (2 — 3i)2% — 6022 = 2%(2% — (2 — 3i)z — 6i) = 0 (4p) , ha 2 = 0 (1p) , vagy
C2-3i+/(2-30)24+240  2-3i+/(2+3i)>  2—3iE(2+30)

5 5 , (8p)
tehat ha z = 2 vagy z = —3i. (3p)
2. feladat (104+10+10=30 pont)
Szémolja ki az alabbi sorozatok hatarértékét!
LT+ 5" 2n? — 3

. A renddérelv miatt lim @/ + 5 =7 (2p) , mert
n—oo
™+ 5m (2p)  [2.7n 7V2
ST o G, (1p) f3 (p)
o = Van © Ve £ (/)

b, = <(1_—2i):> N (6 ;> —e 2 (5+4+1p)
eg”) e

Bp) N> —5n—3—(n>—=2n+6) (2p) —-3n—9 (3p)

Cn: = =

Vnd3 —bin—3+vVn3 —2n+6 Vn3 —bn—3+vVn3—2n+6

3. feladat (16 pont)
n+ (_1)n n+3

n—+ 2
periorjat, illetve limesz inferiorjat! Konvergens-e a sorozat?

Adja meg az a, = sorozat torlodasai pontjainak halmazat, limesz szu-
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Mo. Péaros n esetén

n+1\""  (1+5H" /m+1\* 1
an:< ) = T _>E’ (6p)

n+2 (1+5)n n+2

paratlan n esetén
n—1\""? (1-1" /n-1\* 1
= — n/_. — —, 5
¢ <n+2> (1+2) (n—|—2) e3 (5p)

1
igy a sorozat torlodasi pontjainak halmaza {1 1} (2p) , limsupa, = - (1p) ,
e

e’ ed

1
liminfa, = — (1p) , és mivel liminf a,, # limsup a,, igy a sorozat divergens (1p)
e

4. feladat (5+11=16 pont)
a) Adja meg a lim,_,,, f(z) = A definici6jat! (Az zo a Dy torlodasi pontja.)

-2
b) A definicié alapjan mutassa meg, hogy lim

— 4
r——2 2:L'<|»7

Mo. a)lim, ., f(x) = Ahaminden & > 0 szamhoz létezik 6(g) > 0, melyre 0 < |[x—x¢| <
d(e) esetén |f(z) — Al <e. (5p)
b) Legyen € > 0.
bo — 2 _ pr—248x+28]  __|v+2 (3p)
2r+7 T 2e+7 C2x 47| P
A tovabbi becsléshez felhasznaljuk, hogy x a —2 kézelében van. Ha példaul |z+42| <
1, akkor -3 <x < —1,6s1 <2x+7<5. (3p) Tehat
|z + 2|
122 + 7|

ha [z + 2| < £¢ (1p) , igy 0(¢) = min (1, 1—25) (2p)

13

<13z + 2| <e, (2p)

5. feladat (22 pont)
Hol folytonos, hol és milyen tipust szakadésa van az alabbi fiiggvénynek?

sin(x + 2)

———  h <
22 —2x — 8’ ars0

@=1
v , ha z > 0

r—9
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Mo. A fiiggvény folytonos fiiggvények kompozicioja, igy a nevezs zérushelyeiben, tehét
az r = —2, x = 5 pontban van, valamint az x = 0 pontban lehet szakadasa, mashol
mindeniitt folytonos. (4p) (z = 4 esetén nincs baj, hiszen mashogy van értelmezve
a fiiggvény.)

lm f(z) = lim S2EF2 1 ;=1 (—1) , (4p)

T——24 T——24 (q: + 2) T — 6

vagyis ebben a pontban a fiiggvénynek megsziintethetd szakadasa van. (2p)

. —sin 2 3.0? . 3x?
lim f(x) = f(0) = =
r—0— 8

igy az x = 0 pontban véges ugrasa van a fiiggvénynek. (2p)

6. feladat (10 pont, IMSC-seknek javasolt.)
Legyen

1
apg =1, Qpy1 = —5\3/%.

Hataroza meg az igy definialt rekurziv sorozat torlodasi pontjait! (Segitség: Vizsgélja
kiilon a paros és paratlan indext részsorozatot!)

1,/ 1
Int2 = —35 3 TV = +273Ya,  (2p)

Az A=2"5YA egyenlet megoldasai: Ay =0, Ay = £273 = :I:#i (3p) -

Mo.

Annak észrevétele, hogy as, monoton csokkend modon tart A,-hoz: (2p) .
Annak észrevétele, hogy as, 1 monoton névé modon tart A_-hoz: (2p) .

Igy a torlodasi pontok halmaza: S = {A,,A_} (1p) .




