Tudomany ¢s
nyilvanossag

S ——
A tudomanyba vetett bizalom



Honnan szarmazik a tudasunk?

O Melyek az ismereteink lehetséges forrasai?

(4

" Tapasztalat: ,latom, hogy...”, ,hallom, hogy...” stb.

1b. Emlékezet: ,Emlékszem, hogy ..” (pl. mert
tapasztaltam)

= Kovetkeztetés: ,mivel tudom, hogy ..., és azt is tudom,
hogy ..., akkor azt is tudom, hogy .."

= Kozlés, ,testimdénium”: ,X mondta, hogy ..,
.Y-ban olvastam, hogy ...”
O Mivel a kdzlés megbizhatatlan, az emléekezetrol
nem sokat mondhatunk (és nem is ,eredeti”),
a ket ,,valodi” tudasforras az 1. és a 2.

® _, a klasszikus tudomanyfilozofia is e kettore helyezte a
hangsulyt: empiria + logika
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A kozles mint gyanus forras

O ,Tudom, hogy a magyar focicsapat legyozte a
spanyolt”
" Mert ott voltam, és lattam a godlokat

- tévedhetek (almodtam, hallucinaltam), de azért
altalaban megbizhato a tapasztalat

" Mert kikdvetkeztettem: lattam, hogy a magyar szurkoldk
boldogan jonnek ki, a spanyolok meg leverten
- itt mar konnyebb tévedni (pl. dontetlen lett), de ha
koriltekintd vagyok, elég megbizhatd

® Mert a szomszéd azt mondta
~ miért higgyek neki ilyen valdszin(tlen dologban?

0 Ugy tlnik, a kézlés a legkevésbé megbizhato forras
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A kozlés mint elsddleges forras

O Rengeteg dolgot nem tapasztalhattunk, sot nem is
kdovetkeztethettlink ki, ugyanakkor meégis , tudjuk”

O Tudaskészletiink tilnyomo tobbsége
kozlésbol szarmazik

" jsmeretek térben és idoben tavoli dolgokrol
torténelmi tudas: nyilvan nem lehettink ott
ismeretek sosem latott tajakrél, emberekrdl

® specialis tapasztalatokon, bonyolult kdvetkeztetéseken,
masok tudasan alapuld ismeretek

ide tartozik a természettudomanyos tudasunk egésze - szinte
semmit sem tapasztalhattunk sajat szemiinkkel, csak elhittiik, mert
mondtak (elektronok, dinoszauruszok, fekete lyukak)

® Ha kivonnank a tudasunkbdl mindazt, amire kozleés utjan
tettiink szert, akkor szanalmasan kevés maradna
nem sokkal tobb, mint a foemlosoknek...
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A tudomanyos tudas kozlesalapu

O Jorészt a tudosok szamara is:

" az egyedi tudds nagyon kevés dolgot tapasztalt meg

(kozvetlen megfigyelés vagy kisérlet soran) vagy
kovetkeztetett ki

" szoktak erre a ,fekete doboz” metaforajat hasznalni

[Bruno Latour vezette ezt be a tuddsok antropoldgiai jellegd,
Jrésztvevd megfigyelésére” alapozva — pl. DNS-vizsgalatok]

a tuddsok maguk is a legtobb esetben készen kapott elméletekkel,
moddszerekkel, berendezésekkel dolgoznak, amelyeket bizalmi alapon
fogadnak el

csak akkor nyitjak fel a dobozt, ha valami nem stimmel - akkor is
csak egy szlk csoport, akinek az a szakterilete

O A tagabb tarsadalom szamara teljes egészeben:

® elhisszlik, mert a tanar bacsi mondta, vagy kényvekben
olvastuk, vagy téveében lattuk...

" _, Az alapkérdés: miért bizunk a tudomany szavaban?
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Mikor fogadunk el egy kozlest?

O Ha konzisztens a meglevo tudasunkkal

= pl. azt, hogy a spanyol csapat megverte a magyart, sokkal kdnnyebben
hisszlk el, mint forditva...

® Ez attol filgg, miket tapasztaltunk korabban, illetve miket mondtak errol:
vagyis hogy milyen kulturaban élink

O Ha megbizhato a forras
= pl. ha a szomszéd gyakran filllent, megviccel, figyelmetlen, vagy esetleg
csak nem érdekli a foci, hajlamosak vagyunk kételkedni benne
vagyis nem tekintjik szakértonek — erre még visszatérink
" Az intézményesllt hiteles forras bizalmat élvez
a sportujsagnak kdénnyebben hiszek, mint a szomszédnak (bar ott is kdzoltek
mar nagy badarsagokat)

O Miért hiszink a tudomanynak?

= _..hiszen rengeteg olyan dolgot is mond, ami ellentmond a
tapasztalatainknak, addigi ismereteinknek?

A mi kulturankban alapveté jelentéségl intézmény — sok furcsa allitasat
korabban mar elfogadtak, ezért beéplilt az el6zetes ismereteink kdzé

Az Uj furcsasagokat is konnyen elfogadjuk igy, és sziikség esetén lecseréljik a
korabbit (plane hogy azok egyre , ezoterikusabbak”, tavolabbiak a vilagunktdl)
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Miert higgytlink a tudomanynak?

O Miert jo stratégia hinni a tudomanynak?

® Sok jobb-rosszabb valaszkisérlet sziiletett mar erre
|lasd példaul a tudomanyfilozéfusok korabbi javaslatait

" Talan a legaltalanosabb valasz: a tudomany egész
intézményrendszere arra van berendezkedve, hogy
minél megbizhatobb ismeretforrasként
mukodhessen - ez a célja

® Emlékezziink vissza: a mertoni normak mind a
megbizhatdsag szolgalataban allnak

univerzalizmus: nem a forrds szamit, hanem az érvényesség - az
,igazolas” a valodi kérdés

kommunalizmus: nem titkolozik, barki ellendrizheti az allitasokat,
LNyilt lapokkal” jatszik

érdekmentesség: nem azért mondja, mert az neki jo, hanem az jo
neki, ha ugy mondja, ahogy , az van”

szervezett szkepticizmus: csak akkor fogadjuk el, ha mar senki nem
tud meggydzben kételkedni benne
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Kozossegileg ellenOrzott tudas

O Nem attol lesz valami megbizhato, hogy ,,jo
modszerrel” nyertik...

® jOo modszerrel is sokszor rossz eredményre lehet jutni, és
rossz modszerrel is jora

O ...nem is attol, hogy a tuddsok olyan okosak...

® au okos emberek is sokszor butasagot beszélnek, és a
butdk is mondanak néha bodlcseket

O ..hanem hogy sokan és moddszeresen ellendriztek

® sokan sokféleképpen dolgoznak a tévedeés lehetosegenek
szisztematikus kizarasan

O A megbizhatosag zaloga a kozosségi jelleg

" a tudomanyos tudasgyarban a minoségellenorzés
legalabb olyan fontos, mint az ismeretgyartas
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A tudomanyon beluli kommunikacio

O Az Uj eredmeények kodzlésenek fobb formai

= Kutatasi beszamolok: szik szakértoi
k6zOsseégnek szol
- ha alapveto baj van, nem kap tamogatast, leallitjak

®» Konferenciak: nemzetk6zi szakértok tagabb
csoportja elott
~ instant kritika, 0sszevetés hasonld kutatasokkal

® Szakfolyoiratok: a teljes szakértoi kor es a
tudomanyos vilag egésze elott
Biralati rendszer: csak azt lehessen lek6z6lni, ami Uj,
fontos, €és mentes a nyilvanvalo hibaktol

Hivatkozasi rendszer: az eredményt masok idézik
= Biralé szandékkal: hibat taldlnak benne
= Felhasznalasi szandékkal: elfogadjak és épitenek ra
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A tudomanyos szoveg stilusa

O Az irodalmi formak sehol sem ilyen szlkosek

" Ennek az Gizenete az: csak a tartalmat juttatjuk érvényre,
a forma atlatszo

" (A természettudomanyos képzésben nem tanitanak szoveget
érteni, a bolcsészkaron igen. EgyértelmU ez?)

O A szerzO minden személyességtol megfosztott

" Az .én” helyett ,mi”, aktiv helyett passziv szerkezet, szigoruan
targyilagos (érzelmek kizarva) - cselekvések végrehaijtoja

O Az olvasd: nem akarki, hanem szakember
B M3as szdmara érthetetlen, szerz6 és olvaso viszont felcserélheto

® SOt: mas véleménye nem is szamit, az olvasok kore
szabalyozott

O Viszonya a sajat hagyomanyahoz
" az ,aktiv” hagyomany, amire hivatkozik, nagyon pontos
" de a valddi hagyomany nagy része ,passziv”, hallgatélagos
" A tudomany sajatos torténeti emlékezetkiesésben szenved...
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Hogyan valik valami1 tudassa?

O Ahogyan az otletek egyikébol a tudomanyos vitak
lezarultaval elfogadott elmeélet vagy tény lesz

The DNA molecule has the shape *“The DNA molecule has the shape
of a double helix of a double helix""

Why don't
you guys do
something
serious?

Itis not a helix If it had the shape *
May be itis atall of a double helix
a triple helix ﬂ ’ x %\
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Mikor valik valami tudassa?

O Nem akkor, amikor lekozlik, hanem amikor a
kd6zOsseg elfogadja, e€s pozitivan hivatkoznak ra

This would
explain
Chargaff

and it

would be
pretty

They say that Watson and Crick
have shownthat DNAis a double
helix

1 4

““Watson and Crick have shown Since the molecule of DNA
that the DNA molecule has the has the shape of a double

shape of a double helix"’ helix the replication of genes
B s t is made understandable
1
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Egy tipikus cikk hivatkozasai

1658 'Wwwﬁzenslxe) O ami d kUtatéS
1957 18 33(1949) . .
kereteinek alapja

O ami ezeken a
kereteken belll
korabbi munka

O ami a szerzok korabbi
munkaja

1958
1969
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968

1969
1970

1971

Schally's article

—those going to the text are constituting the imported paradigm; L
—those going from the text are discussing the referred papers (only one, 32,is crmcai?
—those going both ways refer to previous work by the same group on the same question
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A hivatkozasok szamanak alakulasa

2.5 Award
******* Mo award

Mean yearly citation rate
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Years since publication

Figure 2. The citation history for award and non-award winning articles.
Bars show 95% confidence intervals
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A hivatkozasok altali elfogadas

O Ha egy cikk bekerll a kéztudatba: hivatkoznak ra
" (kilonben sosem keril igazabodl a ,tudas” birodalmaba)

O Ha a hivatkozasok végil elutasitjak: tévedésként
merul feledésbe
® persze ha fontos, vitas kérdésben ,tévedett”, akkor sok

hivatkozast is kaphat

O Ha vegil elfogadjak: egyre tobb hivatkozas, mert
épitenek ra, alapul veszik

O Es legvégiil: ami igazdn alaptudas, arra mar nem is
hivatkozunk, hanem cs6ndesen Ul a hattérben

= Tehat beépll, ,feketdobozolodik”: kiallt minden kritikat
(Popper), és tovabbi felfedezések alapja lesz (Lakatos)

® E|sOsorban csak mint ,nagy nevek” maradnak fenn
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Miért ne higgyink a tudomanynak?

O Amivel nem szembesiiliink életlink soran:
®= Jgaz-e a newtoni mechanika?
®= Vagy a maxwelli elektrodinamika?
" Tényleg jo-e az elméletliink az 6roklodésrol?
O Amivel szembesulink:
" Mellrakot okoz-e a mellplasztika?
" Agykarosodast okoz-e a mobiltelefon?
® Egeészségtelenek-e a génmanipulalt élelmiszerek?
O Mig az elsd csoportba jol kiprébalt és megbizhatonak talalt

elméletek tartoznak, a masodikba olyan kérdések, melyekrol
nincs tudomanyos konszenzus

O A technologiai fejlodés altal felvetett kérdéseket tipikusan
nem a jol bevalt tudasunk alapjan tudjuk megvalaszolni:
ezeken a terlileteken a vitak sokszor nyiltak, nincs
konszenzualis tudas
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A tudomany ket arca

O A vitak utan: megbizhato, szilard, lezart tudas
O A vitak kozben: bizonytalansag, ketelyek,

nemtudas

Készen kapott tudomany

Készlilo tudomany

,Ha az elmélet igaz, az meggydzi
az embereket”

,Ha sikeril meggy6znunk az
embereket, az elmélet igaz lesz”

»,Ha valamiigaz, akkor mikodik
az alkalmazasban”

,Ha valami mdkodik, akkor igaznak
fogjuk tartani”

A természet lesz az oka a vita
vegeredményének”

,A vita végeredménye mondja meg,
hogyan van a természet”

,Amit mondok, azt mindenki
fogadja el”

,2Amit mindenki elfogad, azt fogom
én is mondani”
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Mikor higgyunk a tudomanynak?

O Ha a tudoskdzosseg egyetért egy tenybels
kérdesben, érdemes nekik hinni

" Téevedhetetlen? Nyilvan nem: minden elképzelés
elobb-utobb megdol, pontositasra szorul

® De: nincs megbizhatdbb ismeretszerzo
intézmeénylnk, mint a modern tudomany!
O Ha egy kérdésben vitatkoznak, akkor vajon
melyik tudosnak higgylnk?

" Pl. az egyik fehér kbpenyes reklamszinész X
fogkrémet ajanlja a fogorvosok neveében, a
masik Y-t - ez baromira elbizonytalanit... (v.0.
Milgram-Kkisérlet)
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A publikus tudomanyfelfogas

O Hogyan érti a ,kdzember” a tudomanyt?
= PUS (public understanding of science): az a felllet, ahol a
laikus kapcsolatba keril a tudomannyal
O A tuddsok altalaban elégedetlenek a PUS
allapotaval
® az emberek kevéssé értik a tudomanyt, ezért ellenségesek
- tobbet kell nekik tanitani, és akkor jobb lesz
O A szociologusok altalaban elégedettek a PUS
allapotaval

® az emberek tulnyomo tobbsége jobban bizik a
tudomanyban, mint a legtébb dologban, és hajlamosak
hinni neki - még ha nem is értik
- kozelebb kell hozni azt a mindennapi életiikh6z
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A PUS ket modellje

O Deficitmodell: az emberek feje lUres, és meg kell
tomni tudomanyos ismerettel

" Eszerint a PUS = tudomanyos ismeretterjesztés
- akkor az emberek nem hisznek majd altudomanyos
babonakban
O Kontextusmodell: az emberek feje dugig van
ismeretszerzesi stratégiakkal

" ezek egy része a tudomanyhoz koétodik, de ez igencsak
kevés: a mindennapi életliikh6z ezekre alig van szlikség

® Eszerint a PUS = tudomanyos és hétkoznapi érdekek
k6zOs forumanak megteremtése
O A D-modell ugy tesz, mintha a tudomany mindig
kész lenne, a K-modell a készilo tudomanyra is
alkalmazhaté

Tudomany, tudomanyellenesség, altudomany - BME Filozéfia és Tudomanytdrténet Tanszék




A deficitmodell

Nucleus
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A kontextusmodell
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Mit kell tudnunk?

O D-modell: a tudomanyhoz vald viszony a
tudomanyos muveltség kérdéese

" minél jobban érti valaki, annal inkabb kedveli
- kis tudoéssa kell valni mindenkinek

~ a baj ezzel nemcsak az, hogy teljesen irrealis - hanem
hogy vitas kérdésekben a tudosoknal is jobban kellene
érteni a széban forgo kérdéshez...

O K-modell: a tudomanyhoz valo viszony a
szocialis muveltség kérdese

" ahhoz kellene értenlink, hogy adott kérdésben kinek és
mikor higgyunk

-~ nem az a dolgunk, hogy magunk is szakértové valjunk,
hanem az, hogy tudjuk, ki a szakérto, és mennyire
lehet megbizhato egy adott kérdésben
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A szakertelem periodikus rendszere

(Collins & Evans)
GLOBALIS SZAKERTELMEK

DISZPOZICIOK Interakcios keszseg o
Reflexios keszseg

, . . SPECIALISTA
SPECIALISTA GLOBALIS HALLGATOLAGOS TUDAS HALLGATOLAGOS TUDAS
SZAKERTELEM Soralatet Nepszerd Els6kezhdl Kélcsébnhato  Kdzrem(ikodd
tudas megertes tudas szakertelem szakertelem

Polimorphikus
Mimeomorphikus

KULSO BELSO
META- (Atalakitott szakértelem) (Nem atalakitott szakertelem)
SZAKERTELEM Globalis Lokalis Technikai Lefelé irdnyuld Atvitt
itel6kepesseg  itel6kepesseg miertes itel6kepesseg  szakertelem
META- Diplomak, Teljesitmenyek,

Tapasztalat

KRITERIUMOK képesitések referenciak
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Metaszakertelem

O Szamos szakmai kérdésben szocialis miveltség alapjan
tudunk itéletet alkotni

"  Tarsadalmunk legtobb tagjanak szocidlis intelligencidja elegendd
ahhoz, hogy lassa, az asztrologusok standardjai és szocialis-
kognitiv haldzatai nem esnek egybe a tudosok standardjaival és
szocialis-kognitiv haldzataival”

" Globalis szocialis itéloképességlink biztosit minket arrol, hogy
a[z emberes] holdraszallasok megtorténtek, még ha az
eseményekhez kozel allok technikai itéloképessége erre nem is
ad alapot”

= Ahogy a hidegfuzid-torténet nyilvanos konkluziohoz érkezett a
huszadik szazad utols6 éveiben, a nyugati tarsadalmak muvelt
tagjai - semmit sem tudva a hidegfuziorol azon tul, amit lattak
vagy olvastak a hirekben - ,tudtak”, hogy a hidegfuziot célzé
kutatasok negativ eredmeénnyel zarultak...”

O (Ezek a példak mennyire hitelesek? Miért?)
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Osszegzesi kisérlet
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A hatarok megvonasa

O Demarkalni szeretnénk egy pontos
definicio, kritériumrendszer segitségével

O Mire is volna szikségink...

® _ha valdban demarkaciéra, normativ itéletekre
szeretnénk jutni?

® Elégseges feltetelekre
,Ha valami ilyen-meg-olyan maddon kisérletezik, az
biztosan tudomany”

® Sziikséges feltetelekre
,Ha valami nem hasznal ezt-meg-azt, az nem lehet
tudomany”

= A pontos hatarmegvonashoz e kettore egyszerre

volna szliksegink
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A hatarok megvonasa

O Nyelvink fogalmai nem igy mukoédnek

® Nagyon kevés (mesterséges) kivételtol
eltekintve ez irrealis elvaras

® Fogalmainkat ugy hasznaljuk a mindennapok
soran, hogy nem rendelkeziink pontos
alkalmazasi kritériumokkal

Pl. mi egy kényv? Nagyjabdl tudjuk. Es a tobbkétetes
mi egy konyv-e? A csak kepet tartalmazo mesekonyv?
Es ha leporellos? A kezzel irt naplom? Nagyi lefizott,
vaskos receptgyljtemenye? Es mi a helyzet az e-book
korszakaban? Az elektronikus dokumentumok nagy
része nyilvan nem koényv, és még a nagyméretliek sem
feltétlendl - pedig van koéztik olyan, amit annak
mondanank. Hol a hatar?

= (Az Okorban: egy papirusztekercs egy kdnyv)
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A hatarok megvonasa

O A tudomanyok nem egységesek

" |egfeljebb ilyen vagy olyan szempontokbdl rokonok
(Wittgenstein hasonlata)

" nincsen ko6zos ,lényegik”, hanem elemei egy fogalmi
haldnak, amelybe nyelviink mas fogalmai is tartoznak

részint rokon (technika, filozofia, vilagkép), részint szembenalldnak
tekintett (mitosz, vallas, magia) fogalmak - hasznalata ezek
hasznalatatol is fligg

® Ugyanez mondhatd el az altudomanyokrol is

O Ha feltétlenil hatart
szeretnéenk vonni,

az valahogyan igy nézne ki: ‘
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A hatarok megvonasa

O Ez a kép egyszerre bonyolult...

" toredezett, szamos (lokalis) szempont jeloli ki a hatarokat
O ...ugyanakkor dinamikus is

® nem egyszerlen csak valtozik a torténelem soran

® hanem azt latjuk, hogy rengetegen préobaljak valtoztatni
sokaknak all érdekében tudomanynak lattatni a maguk
tevékenységét, vagy éppen altudomanynak a rivalisaikét
erre hasznaltuk a hatarmunkalatok fogalmat

O Ezen az oran

" megprobaltuk bemutatni ezt a csatamezot és az ott folyd
hadmdUveleteket

® és adni néhany tanacsot
eldszor a tudomany oldalan harcba szalléknak

veégll pedig mindenkinek, aki jobb, megbizhatébb dontéseket
szeretne hozni a mindennapi bonyolult kérdésekben
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Utravald

O Ennyi bizonytalan megallapitas utan megis
mit mondhatunk?

® [ attunk tobb példat arra, hogyan ne tamadjuk
az altudomanyokat

a masik felet nem ismero, tekintélyelvl nyilatkozatok
(teljesen jogosan) a legtobb emberben visszatetszést
keltenek

" Arra is lattunk, hogyan ne védjiik a tudomanyt

a merev, logikai szigorusagu demarkacios elvek
nemcsak hogy nem mikddnek, hanem vissza is
uthetnek

= pl. az intelligens tervezés képviseldi sokszor (a mai

tudomanyfilozofusok szemében mar elavult)
kritériumokkal érveltek az evollcio elleni vitaban
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Utravald

O Az is kdnnyen visszalt, ha tulidealizalt
képet alakitanak ki a tudomanyrol

® Ez jon a legtobb tankonyvbdl, nyilatkozatbdl, az
ismeretterjesztd konyvekbdl és misorokbol

= Ugyanakkor az emberek nem csak ezzel
talalkoznak

a technikai fejlodés egyre tobb nyilvanvaloé problémat
és vitas kérdést hoz magaval

az ezekbol fakadd nehéz dontésekre nincsenek
megnyugtato valaszok és megbizhato tanacsok

a mai meédia megmutatja az arnyoldalakat, a
tevedeéseket es sokszor a vitakat is

® Ez sokakban altalanos bizalmatlansagot valt ki
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Utravald

O Ki a hibas a bizalomvesztesert?

= A D-modell szerint a targyi tudatlansag

vagyis maguk az emberek, esetleg a tul kevés
természettudomanyt tanito iskolak

® Sokan hajlamosak a médiat hibaztatni
pedig a médiaelemzések szerint kiemelten fontosak
tudomany hirei mint elsodleges forrasok
nyilvanvalo persze, hogy a média er6sen valogat, é€s
torzit is a figyelemfelkeltés erdekében
= ,a margarin transz-zsirsavai rakot okozhatnak!”
= lassult az 6zonlyuk névekedése!”

de ez a média egészére igaz — ezt szamon keérni vagy
szidalmazni nem tul célravezeto...
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Utravald

O Zardjel: a médiat inkabb ismerni kellene

® A média mechanizmusait érdemes inkabb
adottsagnak tekinteni

® Igaz, hogy a hatasvadaszat miatt sok
altudomanyos hir és téma is felliletet kap...

= _.de ez ellen leginkabb a média ismeretében, és
nem elleneében lehet hatni

" Egyre tobb kutato €s tudomanyos szervezet
ismeri fel a hatekony tudomanykommunikacio
jelentoséget

O Az mindenesetre biztos, hogy hamis,
idealizalt kepet nemigen lehet fenntartani
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Utravald

O A legtobb kritikat az oktatasi rendszerrel
kapcsolatban fogalmazhatjuk meg
® nemcsak a hamis kép sugallata miatt

® hanem azért is, mert rossz eszkdzoket ad az emberek
problémainak megoldasahoz

® _, tudastermeldoket képez a tudasfelhasznaldk helyett

O Az adja a legjobb eszk6zoket a mindennapi
dontéseinkhez, ha ismerjiik a tudomany valodi
vilagat

® nem feltétlenll a tartalmat, hanem a torténeteit,
mukddési modjat és tarsas, intézmeényi viszonyait, hogy
realis elvarasaink legyenek, és ne tévedjlink el az
Utvesztoiben
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K0szOonom a figyelmet!

[Azoknak, akik erdekesnek
talaltak ezt a kurzust, ajanljuk
még a Kutatasmodszertan ées

A Golem cimu targyainkat]
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