5. Vizsgazarthelyi megoldasokkal
1997/98 té1 L. évf. 13.-18.tk.

1. Bizonyitsa be vektoralgebrai eszkozokkel a Thélesz tételt!

MO. A koézéppontbdl irdanyitva a kor egy—egy pontjahoz hizott helyvektorok legyenek ry és ro. Mivel az
r1 végpontjihoz tartozé atmérd masik végpontjanak helyvektora —ry, igy belatando, hogy r1—ro L(—71)—
ra), azaz (r; —ro,—r1 —12)) = 0. De (11 — 19, —11 —12)) = — (11 — 12,71 +72)) = 712 — 122 = 0, hiszen
|r1] = |r2| a kor sugardnak hossza.

2. Bizonyitsa be, hogy barmely A, B, C' halmazok esetén

A\ (B\C) = (A\B)U(ANC)

MO.a-(b-¢)=a(b+¢) =alb+c)=a-b+a-c

3. Az alabbi allitdsok koziil melyik igaz, melyik nem?
a) Ha a,, konvergens (a,)" is konvergens

b) Ha a,, divergens (a,)" is divergens

c) Ha lim, .o a, =1, akkor lim, .. (a,)" =1
d) Ha lim,, . (a,)" =1, akkor lim, .. a,=1

MO. a)nem: a,=2 b)nem: a, a b,= L ésa ¢,=1 sorozatok Gsszefésiilésével keletkezett sorozat.

2
1—1-% d) igen: a, — 1 ~  végiilis % <(an)" <2 ~ 1+ ¢ % <ap, < /2 —1, amibdl csendérelvvel
1.
4. Legyen a > 0 tetszoleges valds szam. Hatarozza meg a

. 1+ 2a™
lim

n—soo 2 — 3a™

hatarértéket a fiiggvényében!

1424  (1)"+2 2

MO. Hirom eset van: a) Ha a > 1, akkor tea <a) - — ——, b) ha a = 1, akkor
TR

14 2a™ 3 1+ 2a™ 1

5 3gm :_—1:—3—>3ésvégiﬂb) ha a < 1, akkor 5 3gn 5

5. Egyenletesen folytonos—e az f(x) = /x fliggvény a [0, c0) intervallumon?

MO. Igen: egyrészt f folytonos igy egyenletesen folytonos az I = [0, 2] intervallumon, mésrészt |f/(z)| =
| 2\1/5| <1 ha x> 2, tehdt f’ korlatos az I = [1,00) intervallumon, igy f egyenletesen folytonos Is—n,
kovetkezésképp f egyenletesen folytonos I és Is egyesitésén, hiszen nyilvan itt az adott e-hoz a két
részintervallumon taldlhaté 1-nél kisebb §—dk kozil a kisebb jo lesz.

6. Hol és milyen szakadasa van az

e
) =
f(@) l1+e=
fliggvénynek?
MO. Ugrasa: lim f(z) = lim —0— — 1i L _120- 1 “_ m f)
. grasa: mil(l)—i- xr _yinool«l»ey_yinoo@*y«l»l_ _y—l>n—lool+ey_x£>r(l)— X).

7. Legyen f(z) = 2% + 322 — 92 +8. Van-—e valés gyoke f-nek? Ha igen, van—e pozitiv gyoke?

MO. Van, paratlan fokszdmu polinomnak mindig van valds gyoke. Pozitiv gyOke azonban nincs, mert
(@) =322 +62—-9=(r—1)(z+3) ~ z>1 esetén f(x)>0 és —-3<x<1 esetén f'(z)<
0~ f(z)>f(1)=3>0 ha ze€[-3,00).

8. Van—e primitiv fiiggvénye az f(x) = z2e® fiiggvénynek? Ha igen, hatdrozzon meg egyet!

MO. /x2e$ =2%e® — Q/xeg” dr = z%e” — 2(xe® — /eI dz) = e*(z% — 22 4 2)
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