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Tapegység AGILENT E3630A
Mérépanel BME-VIK 11/5

Tavoktatasi kornyezet

Nyissa meg a http://www.hit.ome.hu/~bajor/\V2MQ5/ oldalt, és
adja meg a NEPTUN kodjat. A rendszer a kod alapjan kivalaszt
egy mérdpanelt, ¢és bedllitta a tapfesziiltséget valamint a
bemenetre adott gerjesztés amplitidojat. A jelalak minden esetben
szinuszos, a frekvencia pedig 1 kHz. Az oldalon megjelennek
kiilonbozé mérési Osszeallitasok és mérési eredmények. Barmikor
megszakithatja a munkat, bezarhatja az oldalt, mert amikor legk6zelebb ismét belép
a kodjaval, ugyanazt a mérépanelt fogja kapni, ugyanazokkal a beallitasokkal. Az
eredmények azonban az jboli letodltések soran minimalis mértékli szorast fognak
mutatni, mert minden megnyitaskor 01j mérési pillanatfelvételek késziilnek, melyek a
zaj és a mérési bizonytalansdg miatt elhanyagolhato mértékben ugyan, de
kiilonbozhetnek. Ennek a szorasnak nincs hatdsa a végeredményekre, ha azokat
mérnoki szemlélettel megfelelden kerekiti, és nem haszndl indokolatlanul sok
tizedesjegyet.

Az alabbi feladatok, szamitasok elvégzéséhez hasznalja a web-oldalon kapott
eredményeket. Nem lesz feltétleniil sziiksége az Osszes eredményre, és azok
megjelenitési sorrendje sem biztos, hogy teljes mértékben illeszkedik a feladatok
leirasanak sorrendjéhez. Onnek kell kivalasztani azokat a mérési elrendezéseket és
eredményeket, melyeket fel tud hasznalni a szamitasok elvégzéséhez. Bizonyos
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esetekben tobb kiilonbozd, €s egyforman jo megoldas 1étezhet, de az is eléfordulhat,
hogy egy elsore logikusnak tiind gondolatmenet hibas eredményre vezet. Ezért
mindig roviden, egy-két mondatban indokolja meg, hogy az adott feladat
elvégzéséhez miért és melyik mérési elrendezés eredményét hasznalta!

A feladatok megoldésa eldtt nagyon figyelmesen nézze végig és értelmezze a mérési
elrendezéseket! Ezek a felhelyezett jumperekben kiilonboznek egymastol, illetve
abban, hogy DC vagy AC fesziiltséget mériink-e. Ez egy id6igényes munka, éppugy,
mintha a laborban ténylegesen el kellene végezni a panel és a miiszerek helyes
konfiguralésat.

A mérdpanelrdl egy rovid bemutat6 talalhatd a kdvetkezd helyen:

https://web.microsoftstream.com/video/a7c77c8b-f125-4816-aeda-226a18dff86b
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Mérési feladatok
1. Foldelt emitteres visszacsatolas nélkiili erésité alapkapcsolas

s

750kOhm 1,5k0hm
2,2uF
K1 (AD
1uF I—O
EE1 10kOhm
BC1182
GND GND

A megfeleld jumperek felhelyezésével alakitsa ki az abrajan lathatd kapcsolast.
Csatlakoztassa a tapegységet és allitsa be az eldirt tapfesziiltséget (Us = Supply
Voltage), amihez a D forditott polaritas ellen véd6é didda miatt kb. 0.6 V-tal
magasabb Ug (Battery) fesziiltséget kell a tapegységen beallitania.

1.1 Mérje meg a munkaponti fesziiltségeket:
Us (Battery) = 18.8 V (1. mérési elrendezésrdl)
Us (Supply) = 18.14 V (1. mérési elrendezésrdl)
Uce= 11.37 V (2. mérési elrendezésrdl)
Use= 656.99 mV (8. mérési elrendezésrél)
1.2 A mért értékekbol szamitsa ki Ic, Ig, valamint B értékét! Képlettel, igényesen
adja meg a szamitas modjat, és roviden magyarazza is el a szamitas elvét!
A bazisaram kiszamitasahoz Rs ellenallas-ra irtam fel egy Ohm-torvényt,
majd Is-re rendeztem:
Us—Ugg 1814V — 656.99 mV
Rp 750 kOhm
A Kkollektor aram kiszamitasat hasonléan végeztem:
Us—Ucg 1814V —11.37V

I = = 0.023 mA = 23.31 4A

le=—%C 15kohm  _ +>1mA
A B egyenaramu er6sités igy, defincicié alapjan kiszamolhato:
_ I_C _ 4.51 mA ~ 193.5
I 23.31pA

1.3 Adjon az erdsitd bemenetre 1 kHz-es szinuszos mérdjelet, melynek
amplitudojat ugy allitsa be, hogy az erésité kimenetén még torzitatlan szinuszos
jelet kapjon. Hatarozza meg a tranzisztor hiie paraméterének értékét! Hogyan

biztosithaté a hy1, = ? képletben szerepld u, = 0 feltétel?
1 u2=0
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A mérési elrendezések kozul olyat kerestem, ahol az Uz foldre van kotve és
az Uge feszultséget mérjuk, mivel igy teljesithetd a fenti feltétel, ezek a 13-
ban egy JP8 jumper-rel megvaldsulnak.

L _Uss_ 599mVAC _ 5.99 mVAC 1 93 k0N
Weg =73 = (Ube - UBE) - (36.99 mVAC — 5.99 mVACy m
10 KOhm 10 KOhm

Hatarozza meg ho1 = B értékét:

A B a valtéiramu aramerdsitési tényez6, amely a valtéaramu
helyettesitéképpel szamolhato ki. Ebben a Us foldként tekinthetd, illetve:

i, i, 60897 pA
hy)=—=—=—>"—=196.44
274 T, 3.1pA
ic értékét a 3. elrendezés alapjan kaptam meg:
_ Ucg _ 913.46 mVAC

T Re  15KkOhm

= 608.97 pA

Hatarozza meg a fokozat erdsitését:

A fokozat erdsitése a ki és bemeneti feszultségek hanyadosa. A bementi
feszliltség a 15. abrardl olvashaté le, a kimeneti pedig a 16-rol:

Uki| 91339 mVAC _
Upe 36.99 mVAC

Mivel az er6sitdé kapcsolasunk foldelt emitteres, a fazisforditassal egyutt a
fokozat erésitése: A =-24.7.

|Al = 24.7

A JP15 jumperrel beiktatott terhelés segitségével hatarozza meg az erdsitd
kimend ellenallasat:

A 17-es mérési elrendezés tartalmazza a JP15-6t, a kiemeneti ellenallas
meghatarozasa a terhel6 ellenallas (mérépanelrél leolvasva: 1 kOhm), az
Uresjarasi és a terhelt kiementi feszliltséggel hatarozhaté meg (elébbi a 16-
os abran, utdbbi a 17-esen lathato):

R R Ukigresjarasi — Ukiterhelt L1oh 913.39 mVAC — 377.3 mVAC
ki — Rterhels * = m *
? Kitorhelt 377.3 mVAC
= 1.42 kOhm
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1.4 Kapcsoljon akkora amplitaddji szimmetrikus haromszog jelet a bemenetre, hogy
az er6sité még ne legyen tulvezérelve. Az alabbi abrak a kimeneti jelalakot mutatjak
fesziiltséggeneratoros (19. mérési elrendezés, J1 ON), illetve kvazi dramgeneratoros
(18. mérési elrendezés, J1 OFF) meghajtis esetén. Ertelmezze az 4brékat, adjon
magyarazatot a kiilonbségre, és hatdrozza meg, hogy melyik jelalak melyik mérési
elrendezéshez tartozik:

A 18-as elrenezés kimeneti jelalakja:

Agilent Technologies

A 19-es elrendezés kimeneti jelalakja:

Agilent Technologies

A két jelalak és mérési elrendezés vizsgalatat kovetéen az alabbi
megallapitast tettem:

A kimeneti jelalak ,teltsége” a hiie paramétertdl figg, amely az Use és iv
hanyadosa. A 10 kOhm-os ellenallas kiiktatasa (rovidre zarasa a J1
jumperrel) estén a bementi haromszdg jel egyenesen a tranzisztor
bementére jut, mig ellekez6 esetben az ellenallason keresztlul haladva kerul
csak oda. Az ellenallas hatasa a bemeneti jelre (és ezaltal a kiemeneti jelre)
egyértelmien a masodik abran latszik, igy a masodik abra lesz a 19-es
mérési elrendezés.
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2. Foldelt emitteres alapkapcsolas emitter kori negativ visszacsatolassal

s

$Thohm 1,3kChm

L1 230
BI1 (A0
EE1 E I_o
|1
© [l |
BCI1E
10k0km 2 Obm
:5r.-rh—nT 4T0F
D QD
Cr I —

Alakitsa ki az abra szerinti kapcsolast. Ugyeljen arra, hogy a tovabbi méréseknél a
bemeneten 1év6é J1-es jumper ON allasban legyen (azaz zarja rovidre a 10 kOhm-os
soros ellenallast)!

2.1 Mérje meg a B, E, valamint C pontok fesziiltségét:

B pont 2.95 VDC (24. elrendezés).
C pont 9.84 VDC (21. elrendezés).
E pont 2.29 VDC (22. elrendezés).

2.2 A fenti fesziiltségekbdl szamitsa ki az g, Ic és Ig értékeket! Képlettel, igényesen
adja meg a szamitas modjat, és roviden magyarazza is el a szamitas elvét!

A feszultségek ismeretében Ohm-térvénnyel kiszamolhatjuk a megfelel6
aramokat (Us értékét a 20-as elrendezésbdl olvastam ki):
Us—Uc 18.14VDC - 9.84VDC
Re 1.5 kOhm
Ug 2.29 VDC
ke = R ¥Ry, 82 0hm + 330 Ohm

IB: IE—Ic:30|J,A

2.3 Mérje meg az erésitd {iresjarasi (terheletlen), és az 1 kQ-mal terhelt
fesziiltségerositését 1 kHz-en. Vizsgalja meg a 470 nF-os kondenzator hatasat az
erOsitésre, adjon magyarazatot az eredményekre:

=5.56 mA

Az erfsités definicid szerint:

_ Uy

a Ube

Az Upe a 25-0s mérési elrendezésbdl leolvashatd: Upe = 37 mVAC.

A

A feladat leirasa alapjan 4 eset kulonboztetheté meg:
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Uresjaras, nincs kondenzator (26)

Ug  1262mVAC _

A= = = 3.41
Up. 37 mVAC
Uresjaras, van kondenzator (27)
Ug 172.7 mVAC
= = =4.67
Up. 37 mVAC
Terhelt, nincs kondenzator (28)
Uy 52.12mVAC
Upe 37 mVAC
Terhelt, van kondenzator (29)
Uy 71.33mVAC
A= = =1.93

U,e 37 mVAC

A kondenzator mindkét esetben megndvelte az erésitést.
2.4 Hatarozza meg az erdsité kimend ellenallasat:

A kiemeneti ellendlldas meghatarozasa a terhel6 ellenallas (mérépanelrél
leolvasva: 1 kOhm), az Uresjarasi és a terhelt kiementi fesziltséggel
hatarozhaté meg (elébbi a 26-o0s abran, utdbbi a 28-ason lathato):

R R Ukigresjarssi — Ukiternelt KO  L26:2 MVAC — 51.12 mVAC
. = ~ %k = *
ki = Fterheld Ukt . 51.12 mVAC

= 1.47 kOhm
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3. Fazishasit6 kapcsolas vizsgalata

47kChrm

uF
EE1 | | EI1(AC)
O
I
22kOhm 1k0hm
GND GIND
O O

Allitsa 6ssze az abrajan 16v6 kapcsolast, és adjon 1Vpp szinuszos jelet a bemenetre!

3.1 Vizsgalja meg a C és az E pontokon a jelalakot terheletlen esetben, illetve ugy,
hogy 1kQ-os terhelést kapcsol az egyik vagy a masik pontra. Ertelmezze a
tapasztaltakat, és valassza ki az alabbi abrak koézil, hogy melyikik melyik mérési
elrendezéshez tartozik, illetve hatarozza meg, hogy melyik a C, és melyik az E
ponton mérheté jelalak!

A mérési elrendezések (30-32) alapjan megallapithatd, hogy az
oszcilloszkép 1-es csatornagjan (CH1) az E pont jelalakja, mig a 2-es
csatornan (CH2) a C pont jelalakja lathaté minden esetben.

A 32-es elrendezés jelalakjai:

45 Agilent Technologies

Pk-PkC1): 1.02V Phase(1-+2): -178° Pk-PkC2): 420mVY

Vernier Invert Probe
[ £ ~

Itt egy foldelt kollektoros kapcsolast lathatunk, a bemeneti és kimeneti
feszlltség is 1V, alatdmasztva az el6zetes feltételezést.
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A 31-es elrendezés jelalakjai:

-+ Agilent Technologies

Itt egy foldelt emitteres alapkapcsolas lathatd, az fazisforditas jol latszik,
illetve az egységnyinél nagyobb erdsités a kimeneten (ez valoszinileg a

terhelt verzio).

A 30-as elrendezés jelalakjai:

Agilent Technologies

Itt egy foldelt emitteres alapkapcsolas lathatd, az fazisforditas jol latszik,
illetve az egységnyinél joval nagyobb erdsités a kimeneten (A korulbellul -3

lehet).



