A feladatok megoldasahoz csak papir, iroszer hasznalata megengedett, egyéb segédeszkodz €s
kommunikaci6 tiltott. A megoldasra fordithato id6 90 perc. A feladatok tetszOleges
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sorrendben megoldhatok, de térekedjenek az attekinthetGségre és a rendezett kiilalakra!

A feladatok utan azok pontszamat is feltiintettiik. Tortszamokat nem adunk, az indoklas
nélkiili eredményeket nem értékeljiik. A félév soran tartott kiseloadasok elismeréseként a

pontszamokkal elért osztalyzatot egy szamjeggyel megemeljiik.
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Arisztarkhosz milyen mértékegységben mérte a fold-hold, f6ld-nap tavolsagokat?
Hogyan hataroztak meg az 6korban a Fold atmér6jét? (1 pont)

SI alapegységek és kivalasztasanak szempontjai? Mi a koherens leszarmaztatott
egység és a koherens mértékegység-rendszer? (1 pont)
Az atomoérak miikodési elve? Mit jelent a 107 relativ bizonytalansag, milyen
atomorakra jellemz6 ez a kivételes pontossag? Relativisztikus hatésok az
atomoraknal? (1 pont)

Az elsd és az érvényes méterdefiniciok szemléletbeli kiilonbsége? Kitd] szarmazik a

méter érvényes meghatarozasa? Milyen modszerrel hasonlitjak atomorahoz a
lézerfrekvenciat? Hany nagysagrend a frekvenciak eltérése? (1 pont)

A villamos etalonok ,.trojk4janak” (harmasanak) elemei és a kozottiik lévo
kvantumfizikai 6sszefliggések? (1 pont)

A W-mérleg miikddési elvének levezetése? Miért miikodtetik szupravezetd
tartomanyban a W-mérleg tekercsét? (1 pont)

A részecskék mozgasi energiajanak és a termodinamikai hdmérsékletnek kapcsolata?

A mikroszkopikus gaztérvény? A klasszikus fizika harom pillére? (1 pont)

Milyen irdnyba fejlodtek a kandela els6dleges etalonjai az idék folyaman? Mi a mai
primer fényerdsség-etalonok megvaldsitasanak harom lényeges eleme? A mai

»gyertyak és a lampak” milyen statuszi etalonoknak tekinthetok? (1 pont)
Mi a mol és az Avogadro-szam kapcsolata? (1 pont)
A Heisenberg-féle bizonytalansag elvi korlatja? (1 pont)

Mi az Uj SI ényege? Hogyan adjak meg a természeti allandok konvencionalis
értékeit? Melyek értékét rogzitették, és melyeknél hagyjak nyitva a pontosabb
kisérleti meghatarozasok lehetéségét? (1 pont)

A null-modszeres Osszehasonlitasok fajtai? Ftalonokkal kapcsolatos kotottségek?

(1 pont)



II.

Hamon-o0szt6:

Harom Hamon-ellenallasbol 4116 kereskedelmi Hamon-oszt6 kapcsolasi rajza?

a) Mi a harom ellenallas megvaldsitasanak lényeges szempontjai?

b) Nagypontossagi 1:10-es 0szt6 megvalositasanak 1épései?

¢) Mik a kiegészito ellenallasok és potenciométer kivalasztasanak szempontjai?
(5 pont)

.Gigantikus innovacidk”

Ismertesse a CERN - LHC céljat és fizikajat!

a) LHC épitészeti paraméterei és miik6dése. A proton kb. 7TeV = 1pWs mozgasi
energiajanak értelmezése.

b) A keresett Higgs-bozon megtalalasanak valosziniisége, és a nemzetkozi
egyiittmiik6dés formaja.

Ismertesse a kaliforniai NIF céljat és fizikajat!
c¢) Milyen anyagot tartalmaz a céltargy?
b) Nagysagrendileg mekkora homérsékletet és nyomast hoz létre a céltargynal a
192 szinkronizalt impulzuslézer?
(5 pont)



