ANALIZIS 2. I. pétzarthelyi 2019. aprilis 12.
Mérnokinformatikus szak [-varians Megoldasok

1. feladat (14 pont)
Irja fel az alabbi differencidlegyenlet altalanos megoldésat, és az y (—%) = 7 kezdeti
feltételt kielégits partikularis megoldast:

—3 cosx

Yy — 3ysinz = 2e

MO. (H) y/_3y81nx:0 ryI{:C’e*BCOSx7 OGR
1) yip=c(x)e 3o ¢x) = 2

—_— Yia = yH+yzp — Ce—3cosx + 2$e—3cosx
r=C-nrm = (=2n7.

2. feladat (6414=20 pont)
a) Ismertesse a szétvalaszthato valtozoju differencidlegyenletek definiciojat, és megoldé-
sanak modszerét (bizonyitas nem kell)!

b) Az u = y—3x 1j valtozo bevezetésével oldja meg az y' = differencidlegyenletet

Yy — 3w
(elegendd a megoldast implicit alakban megadni)!
Mo. a) Analizis 2 jegyzet 16-18. oldal.
b) y=u+3x = y=u+3
Behelyettesitve:
9-3
v+3=—- = u = Ly szeparabilis differencidlegyenlet.
u

u
Ezt megoldja:
u = 3 ( egyenstlyi helyzet) — y—3x=3.

u#3
—l/ “ du:/dx —E—ln|u—3|:x+0

) 3) u—3 3
[gy a megoldas:

Yy — 3z
3

—Injly—3x-3| =z+C, CeR

3. feladat (22 pont)
Adja meg az v — y" + vy —y = sh(3x) differencidlegyenlet altalanos megoldésat!




Mo. X=X 4+A-1=0 = XA-1+0U-1)=0 = A\=1)(A2+1)=0
— M=1, =i, \3=—1 — yyg==C1e"+ Cysinx + C5 cosx

Mivel a jobb oldal sh(3z) = (e3* —e™37)/2, igy nincs kiilsé rezonancia, azaz a
probafiiggvény:
—1-] yp=Ae**+ Be ™™
1| yj,=3Ae* —3Be™™"
—1-| yp, =9Ae* +9Be™ "
_ 3 -3
L] yp =27TAe® —27TBe™"
1 1 1 1
A= -— B=— i:_Bm a3
107 780 Yo = 0% TE0©

Igy a keresett altalanos megoldas:

1 1
Yie = yn + Yip = C16* + Cy sinx + C3 cosz + 4—0e39‘+ %e‘?’x.

4. feladat (12+5=17 pont)
Konvergensek-e az alabbi sorok? Ha igen, adja meg az Osszegiiket!

> 23n+1_’_(_7>n71 e 32n+2
a) ; 32n+2 b) ;23n+1+(_7)n—1

Mo. a) A sor két konvergens geometriai sor sszege, tehat szamolhatjuk tagonként a sor-
Osszeget és az eredményeket Gsszegezziik.

e 23n+1 + (_7)71—1 o 2 8 > 1 (_7)71
5_; 3on+2 _;@97+;—63' g T

A konstans is kiemelhetd:

16 1
2=\ 1l =/-\"_ 3 ]1
=26) w2 (E) e s
n=1 n=1 1 - — 1 -
) 9 9
32n+2 23n+1 + (_7)n—1 - ) 23n+1 + (_7)71—1
b) 93n+1 1 (—7)n-1 = ( 32n+2 ) €8 32n+2 konvergens,
23n+1 -7 n—1 32n+2
vagyis ;;n(+2 ) — 0, igy G =7y — 00, tehat nem teljesiil a

konvergencia sziikséges feltétele, igy a sor divergens.



5. feladat (19+8=27 pont)
Konvergensek-e az alabbi sorok? Ha igen, adjon becslést az s & sq9 kozelités hibajaral

- 3nt =\ 2n%+3
—_— b —_—
2 ; (n+2) 51 ) ; T + 3n
Mo. a) Hanyadoskritériummal :
2
. 2) 3n 5ntl 3 1+- 3
T S ) = lim - —2 =2 <1
n—0o @ n—oo Hnt2 (n—|—3) 3n—1 n—oo H 1 3 5
+ —
- n
— Z a, konvergens
=t n—1 3n—1
Mivel (n_|_ 2) Hn+1 S 5n+1’ 18y
399
e 3n—1 & 3n—1 ﬁ
|S_899|:Z n1§Z n1:
n=100 (n +2) 5% n=100 5 L= %
2n% 43 2n? 1 1
b) Minorans kritériummal 77;; j?)n > 3 Z 33 = By’ és Z e divergens,

tehat a sor divergens.

IMSC feladat (15 IMSC pont) Egy motorcsonak sebessége allovizben vy = 20 km/h.
Teljes sebességgel halad, majd a motor ledll, és ezutan 40 s alatt a csonak sebessége
vy = 8 km/h-ra csokken. A viz ellenallasa aranyos a csonak sebességével. Mekkora a
csonak sebessége 2 perccel a motor kikapcsolas utan?

Mo. A mozgb csonakra az F' = —kv erd hat, ahol k ardnyosségi tényezd. Newton torvénye
szerint az er6 a tomeg és a gyorsulas szorzata. Ebbdl kdvetkezik, hogy a mozgas dif-

d
ferencialegyenlete: m = _ky , amibdl [ @ [ —dt, vagyisInv = ——t+CY.
dt v m m
A differencidlegyenlet altalanos megoldasa tehat:

k k
v=e mtCl = Qe mt,



A kezdeti feltétel 20 = v(0) = Ce™m® = C.
1

1 1
40 s= %0 ora, tehat 8 = v (%) = 206_%$, vagyis em = (g)go. 2 perc= 30 ora,

() =[] =0 (3) "=

vagyis




