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1. Feladat (15 pont)

Mutassa meg, hogy az al�abbi di�erenci�alegyenlet egzakt, �es hat�arozza meg az y(2) = 0

kezdeti felt�etelt kiel�eg��t}o megold�as�at:

�
4x3y3 + 3x2y2 + 2x

�
dx +

�
3x4y2 + 2x3y � 4y3

�
dy = 0

2. Feladat (10 pont)

Keressen t =
x

y
-t�ol f�ugg}o multiplik�atort az

1

y
dx + yx dy = 0 di�erenci�alegyenlethez! (A

di�erenci�alegyenletet nem kell megoldania!)

3. Feladat (20 pont)

Adja meg � �ert�ek�et �ugy, hogy az y00� �y = e5x; � 2 R n f0g di�erenci�alegyenletn�el k�uls}o

rezonancia l�epjen fel! Ezen � �ert�ek eset�en v�alaszoljon az al�abbi k�erd�esekre:

a) Milyen szerkezet}u az �altal�anos megold�as?

b) Milyen alakban kereshet}o egyik megold�asa?

c) Hat�arozza meg az �altal�anos megold�ast! (A fenti � �ert�ek eset�en.)

4. Feladat (15 pont)
�Irja fel az al�abbi f�uggv�enyek x0 = 0 k�or�uli Taylor sorait (annak els}o n�egy nem nulla tagj�at)

valamint az egyes Taylor sorok konvergenciasugar�at!

f(x) = 7

p
(1 + x)2 ; g(x) = 7

p
(1 + 3x2)2

(A Taylor sor egy�utthat�oit szorzat alakban is megadhatja.)

5. Feladat (10 pont)

Egyenletesen konvergens-e az fn(x) =
1

1 + nx2
f�uggv�enysorozat a (�1;1) intervallumon?

lim
n!1

fn(x) = ?



6. Feladat (20 pont)

a) Hat�arozza meg a
1X
k=1

(�1)k � kxk hatv�anysor konvergenciasugar�at �es az �osszegf�uggv�eny�et!
Jel�olj�uk T (x)-szel az �osszegf�uggv�enyt!

b)
1X
k=1

(�1)k k � 2k
3k+1

=?

c) T (10)(x)
��
x=0

=?

7. Feladat (20 pont)

a) �Irja fel az f(x) = ch 2x �es a g(x) = cos 2x x0 = 0 k�or�uli Taylor sorait!

b) Adja meg A 6= 0; � 6= 0 �ert�ek�et �ugy, hogy ch
2p
n
� cos

2p
n
� An�.

c) Bizony��tsa be, hogy a
1X
n=1

�
ch

2p
n
� cos

2p
n

�
cosnx

n
; x 2 R egyenletesen konvergens!

P�otfeladat:

8. Feladat (15 pont)

Milyen lek�epez�est hoz l�etre az f(z) = 2iz + i + 3 f�uggv�eny? Mibe viszi a jzj � 1 illetve a

Re z >) tartom�anyokat? Mutassa meg, hogy f val�os �es k�epzetes r�esze kiel�eg��ti a Cauchy{

Riemann parci�alis di�erenci�alegyenlet rendszert! Mi k�ovetkezik ebb}ol?
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1. Feladat (17 pont)

Oldja meg az al�abbi di�erenci�alegyenletet!

y000 + 9y0 = 3x2

2. Feladat (16 pont)

g(x; y) dx+ h(x; y) dy = 0

a) Milyen felt�etelnek kell a g(x; y) �es h(x; y) f�uggv�enyeknek megfelelni�uk, hogy a nem

egzakt di�erenci�alegyenlet �(x� y2) multiplik�atorral szorozva egzakt legyen?

b) Alkalmazza eredm�eny�et az al�abbi di�erenci�alegyenletre, �es hat�arozza meg a multip-

lik�atort: �
6x + 6y � 2y2

�
dx� �8xy + 15y2 � 3x

�
dy = 0

(Ne oldja meg az egzakt di�erenci�alegyenletet!)

3. Feladat (12 pont)

f(n) � f
�n
3

�
+O(

p
n) f(1); f(2) adott

Az n = 3k r�eszsorozat seg��ts�eg�evel adjon sejt�est a sz�amsorozat nagys�agrendj�ere! (Nem kell

bebizony��tani!)

4. Feladat (15 pont)

fn(x) = e2x +
sin2 (n3x2)p

2n2 + 3

a) f(x) = lim
n!1

fn(x) = ?

b) lim
n!1

1Z
0

fn(x) dx =?



5. Feladat (18 pont)

1X
k=1

(k + 3) xk

4k�1

a) Adja meg a sor konvergenciatartom�any�at!

b) Adjon meg egy olyan intervallumot, ahol a sor egyenletesen konvergens!

c) Adja meg a
1X
k=1

(k + 3) (x+ 1)2k

4k�1
sor konvergenciatartom�any�at!

6. Feladat (16 pont)

f(x) =
4
p
16 + 3x4 f (11) =? ; f (12) =? ; R =?

(A deriv�altakat szorzatalakban adja meg!)

7. Feladat (16 pont)

Fejtse Taylor sorba az al�abbi f�uggv�enyeket, �es adja meg a sorok konvergenciatartom�any�at!

a) f(x) =
1

x� 5
x0 = +3

b) g(x) = e3x x0 = �1

P�otfeladat:

8. Feladat (15 pont)

�
2xe2y + 6x + y � cos xy� dx+ �

2x2e2y � 6 + x � cos xy�dy = 0 y(1) = 0; y(x) = ?


