Ipari képfeldolgozás és megjelenítés

Gépi látás

Ellenőrző kérdések 

1.hét

1. Ismertesse a számítógépes képfeldolgozás lépéseit.
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2. Ismertesse a reneszánsz festészet újításait.
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- Olyan jelenségek megjelenése, mint: a mélység, felületek görbülete, anyagminőség, mozgás, a fények játéka, térperspektíva felfedezése.
Technikai módszereket fejlesztettek a megértett folyamatok mérésére.
Példák: Brunelleschi kukucskáló módszere, Alberti módszer ( braccio mértékegység), Leonardo görbevonalú perspektívája.

3. Milyen tartományban érzékeny az emberi szem? Milyen kölcsönhatások lépnek fel a fény és az objektumok között?

Az elektromágneses sugárzás 400 és 700 nm közé eső részét érzékeljük. Noha a teljes spektrumnak csak egy töredékét érzékeljük, mégis, mivel az atmoszférában megjelenő sugárzás 83 %-a ebbe a tartományba esik, jó hatásfokkal érzékeljük az információkat.
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Kölcsönhatások:

· A fény visszaverődik

· A fény elnyelődik

· A fény szóródik, elhajlik

· [image: image19.emf]A fény megtörik


4. Ismertesse az emberi szem felépítését!
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Külső rész:

· Sclera: ínhártya

· Pupilla

· Írisz, szivárványhártya: elegendően sötétnek kell ennie ahhoz, hogy ne verjen vissza túl sok fényt. Az albínóknak emiatt gyenge a látása.


Belső rész:

· Szaruhártya: vékony, átlátszó burkolat a szemgolyón. A szem legfontosabb fénytörő/fókuszáló része.

· Szemlencse: a fókusztávolsága változtatható a közeli/távoli látáshoz.

· Fovea, sárga folt: a retina része, a látómező középső részének felel meg.

· Vakfolt: a retina idegkivezetésre szolgáló része.

· Látóideg

· Csarnok: csarnokvízzel töltött rész a szemlencse előtt

· Hátsó kamra: zselés folyadékkal töltött rész a szemlencse mögött

- A szemlencs fókusztávolsága változtatható. Nagy távolságra izmok ellazulnak, a lencse görbülete kicsi lesz, míg kis távolságra az izmok megfeszülnek, a szemlencse görbülete nő.

5. Ismertesse az emberi szem fotoérzékelőinek spektrális érzékenységét és eloszlását a retinán!

A retina foto érzékelőket tartalmaz: pálcikákat és csapocskákat.

A pálcikák érzékenyek, a fekete-fehér látást szolgálják.

A csapocskák jó megvilágításnál, a színeket érzékelik, három típusok létezik, amik különböző spektrális érzékenységgel rendelkeznek.
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A színérzékelés eloszlása a retinán:
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A sárga folt szinte csak csapocskákat, a látómező széle dominánsan pálcikákat tartalmaz:

· A színek érzékelése a látómező közepén jó, a szélein azonban szinte megszűnik.

· Gyenge fényben a perifériás látás érzékenyebb.

A pálcikák és csapocskák eloszlása a retinán:
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6. Ismertesse az emberi látás kontraszt- és síkfrekvencia-függésének sajátosságait!
A kontraszt: logaritmikus érzékenységre épül
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 Azonos kontrasztérzet
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 kontrasztküszöb függ a környezeti fénytől.
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Kontrasztküszöb-arány (Weber-tört), 
közel állandó

A kontrasztküszöb síkfrekvencia érzékeny.

A kontrasztküszöb hirtelen ugrásoknál lokálisan csökken.

Az intenzitásérzékelés függ a környezettől.

Síkfrekvencia: egy látószögfokra eső periódusok száma. Az emberi szem kontrasztküszöb-érzékenysége színes és fekete-fehér képekre eltérő karakterisztikát mutat:
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A síkfrekvencia növekedése rontja a méret- és az irányérzékelést!

7. Hogyan működik a színes televízió? Az emberi látás milyen tulajdonságát használja ki?
A CRT monitorban, ami megegyezik egy klasszikus színes TV kijelzőjével, egy katódsugárcső található, elektronágyúval az egyik végén, foszforral bevont képernyővel a másik végén. Az elektronágyú elektronnyalábot lő ki, ezt elektromágneses térrel térítik el. Az elektronnyaláb a foszforborításba ütközik és felvillan, majd elhalványodik. Ha elég gyorsan követik egymást az elektronnyalábok, akkor az a pont nem halványodik el. Tehát az elektronágyúk írnak a képernyőre a számítógép utasításának megfelelően, balról jobbra, egy másodperc alatt többször is frissítve a képpontokat.
Azt, hogy másodpercenként hányszor frissíti a képpontokat, képfrissítési frekvenciának nevezzük.
Ezt Hertzben adjuk meg. A mai monitorok 60–130 hertzesek. A színes monitoroknak három alapszíne van: a piros, a zöld, és a kék (RGB). Ezek keverésével bármelyik szín előállítható. Mindegyik színhez tartozik egy elektronágyú.
Az emberi látás azon tulajdonságát használja ki a színes televízió,

· egy részről, hogy ilyen gyors frissítési frekvencia mellett az emberi szem képtelen követni a változást, ezért folyamatosnak látja a képet.


· Másrészről, ha már moderen TV-kről beszélünk, akkor abban az esetben pedig a kicsi pixelek külön-külön R-G-B hármasokat alkotva olyan kicsik, hogy az emberi szem képtelen felbontani így egy kikevert színt lát.

8.Ismertesse az emberi térérzékelés komponenseit!
Szemünk, fülünk és agyunk is sok módszert alakított ki a térérzékelésre.

A térlátás összetevői:

· Monokuláris(„egy szemmel”)

· Binokuláris(„két szemmel”)

· Extraretinális(„nem látványból származó”)

Néhány 3D észlelés nem függ a szemünktől, hanem a világ elrendeződéséből adódik. Ezért észleljük pl. egy fényképen is a mélységet, vagy egy filmen.

9. Ismertesse a monokuláris térérzékelés elemeit!

· Árnyalás: A festészetben és grafikában egy-egy szín intenzitásának fokozása, ill. tompítása.
· Kontúrok: A külső kontúr az ábrázolt formát határolja el környezetétől, a belső kontúrok a részletformákat foglalják magukba
· A tárgy mérete

· Légköri torzítások: a légkör alkotórészeinek az elektromágneses sugárzásra gyakorolt hatásaiból adódik és a légkör pillanatnyi fizikai állapotától függ. Az elmosódott részleteket távolabbinak érzékeljük.
· Lineáris perspektíva: A párhuzamos vonalakat a távolban összetartónak észleljük. (pl: vonatsíneket, annak ellenére, hogy párhuzamosak a távolban mégis összetartónak észleljük.)
· Léteznek még passzív (monokuláris) hatások is, ilyen például a mélységérzetünk. 

· Az objektum elvárt méretéből levont következtetés hatása.

· Szemantikai hatások (átlagos méret, távolság alapján)

10. Ismertesse a binokuláris érzékelés alapelvét!

Nagy távolság ( a bezárt szög csökken, a szögkülönbség észlelése is csökken.

Kis távolságkülönbségek észlelése nem lehetséges.
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Valamint fellép a parallaxis hatás is a két szem között, amit az alábbi ábra szemléltet:
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Láthatjuk, hogy a binokuláris látás miatt a távolabbi, takarásban levő objektumot két szögből is látjuk. De csak egy valós megfeleltetés lehet, tehát az agyunk kötelessége feloldani a parallaxist:
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11. Ismertesse az extraretinális térérzékelés elemeit!
A 3D hatások egy másik része azon alapul, hogy a szemünket mozgatjuk, hogy az objektumokat szemügyre vegyük, ez a mozgásalalpú sztereó. Ahogy az objektum elhalad előttünk, vagy mozgatjuk a szemünket, a közeli objektumok képe jobban elmozdul:
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A szemünket a vizsgált tárgyra fókuszáljuk, az ettől közelebbi és távolabbi tárgyak életlenné válnak. ( abszolút és relatív távolság.

Dinamikus hatások:

· Mozgás (főleg olyan tárgyaknál, amik messzebb vannak, így a sztereo látás feloldása nem elég.)

Bineurális hallás ( sztereo hang érzékelés: helyérzetet generál.

12. Fényáram, fényerősség, fénysűrűség, megvilágítás mértékegységei. Adja meg ismert jelenségekre a nagyságrendeket is.
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13. CCD érzékelők ,működése, jellemző műszaki adatai
Charged Coupled Devices = töltéscsatolt elem

MOS-alapú kondenzátorok használtak föl analóg jelek, különböző nagyságú töltéscsomagok tárolására. Ezekből a kis tárolókból több ezer darabot tudtak elhelyezni egy kis félvezető lapon és ezeket egy kiolvasó áramkörrel összekötve memóriaegységket, optikai érzékelőket alkottak. Az optikai érzékelők legfontosabb képviselői.

Sorolvasókban, lapolvasókban, álló- és mozgóképfelvevőkben használatosak.

A többszínű felvételt stúdiókameráknál három külön érzékelővel, amatőrkameráknál egy színszűrővel ellátott, kombinált érzékelővel szokás előállítani.
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Chip méretei: 32×32 pixeltől 5192×5192 pixelig.

Jellemző paraméterei: 

· Spektrálézékenység:





 
· Linearitás
· Dinamikus tartomány: Legfényesebb és leghalványabb pixelek fényességaránya 10000 (fotográfiában 100 körül)
· Felbontás: kb. 66 vonal/mm

· Érzékelő felület nagysága: általában pár négyzetcentiméter

· Sötétáram, hibák: az elektronok hőmozgás hatására is elszabaduhatnak. Vannak pixelhibák, véletlenszerűen.
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14. PSD érzékelők működési elve, jellemző adatai, felhasználási területe
A Position Sensitive Device and/or Position Sensitive Detector (PSD) is an optical position sensor (OPS), that can measure a position of a light spot in one or two-dimensions on a sensor surface.

PSDs can be divided into two classes which work according to different principles: In the first class, the sensors have an isotropic sensor surface that has a raster-like structure that supplies continuous position data. The second class has discrete sensors on the sensor surface that supply local discrete data.
PSD detektorok működési elve: fogjunk egy hosszú, keskeny téglalap alakú fotodiódát. Ha egy ponton megvilágítjuk, a keltett áram egy része az egyik vége felé, a másik része a másik vége felé fog lefolyni, és a két áram aránya a pont és a két szél közti szakasz ellenállásától, vagyis hosszától függ, így a két áram különbségéből és összegéből a teljes fényerősség és a pont helye is számítható. A módszer két dimenzióban is működik. 

Egy ilyen eszköz felhasználható 3D kamera készítésére (azaz egy felület letapogatására pontszerű fényforrással).

Tipikus felhasználása:
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