ANALIZIS 1. I. P6t/javito Zh 2019. november 5.
Mérnokinformatikus szak a-varians Megoldésok
1. feladat (15 pont)
Hatarozza meg az alabbi mennyiség valos és képzetes részét!
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2. feladat (5+10=15 pont)
a) Adja meg a lim,_,, a, = A definiciojat!

15n3 — 30n?

b) A definicié alapjan mutassa meg, hogy lim

—oo n2(bn —4)

=3!

Mo. a) lim, o a, = A ha Ve > 0 esetén IN(e) € N, amelyre ha Vn > N(e), akkor

|a’n - A| <ée (5p)
b) Legyen € > 0. Ekkor
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3. feladat (8+8+8+8=32 pont)
Szamolja ki az alabbi sorozatok hatarértékét:
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27 (3\"
o (Z) — 0 (3p) , tehat a renddrelv miatt d,, — 0 (1p) .

4. feladat (20 pont)

Igazolja, hogy a; = 2, a,41 = 4 + v/a, — 2 rekurziéval megadott sorozat minden elemére
teljesiil, hogy a, < 6! Konvergens a sorozat? Allitasat igazolja, és konvergencia esetén
adja meg a hatarértéket!

Mo. Teljes indukcioval bizonyitunk. a; =2 < 6 (1p) , és

a, <b=a,—2<4=+Va,—2<2=a,11=4+Va,—2<6. (4p)

Masrészt ag =4 >2=a; (1p) , és

Ap < Apy1 = G — 2 < Qpi1 — 2 = Va, —2 < \/Qpt1 — 2
= apy1 =4+ Va, =2 <4+ \/ap1 —2=a,2. (4p)

A sorozat monoton névé és feliilrdl korlatos, igy konvergens (2p) . A hatarértékre
felirhat6 az lima, = A = 4+ /A — 2 egyenlet (2p) , amib6l (A —4)? = A—2 (2p)
, vagyis A2 —9A + 18 = 0 (1p) , igy a lehetséges hatérértékek 3 és 6 (1p) . Mivel
n > 2 esetén a, > 3, igy A =6. (2p)
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5. feladat (18 pont)
Adja meg az alabbi sorozat torlodési pontjainak halmazéat, limesz szuperiorjat, illetve
limesz inferiorjat! Létezik-e hatarérték?

<7r) 2n% — 3n
a, =cos({n—=)  ———

2/ (n+1)3
Mo. N
( 0"=°0, han=2k+1 (2p)
2 3_3 2_% n—o0
n ?: e 22, han=4k (5p)

= — —2, han=4k+2 (4p)
[+ (14 1)
A torlodasi pontok halmaza {0,2,—2} (2p) , limsupa, = 2 # —2 = liminfa,
(4p) , igy a hatéarérték nem létezik (1p) .

IMSC feladat (8 IMSC pont)
Konstruéljon egy valos szamsorozatot, melynek torlodési pontjai a pozitiv egész szamok!

Mo. Legyen a sorozat a kovetkezd:
1, 1,2, 1,23, 1,2,3,4, 1,2,3,4,5, 1,2,3,4,5,6...(5p)

Lathato, hogy minden pozitiv természetes szam végtelen sokszor fordul el a so-
rozatban, és mas szam el6 sem fordul, tehat a sorozat megfelel a kritériumoknak.
(3p)

Pontozds: Teljes pontszam a helyes megoldas (ami lehet természetesen mas is),
helyes indoklassal. Két pont, ha minden k pozitiv természetes szamra megad a
megold6 egy k-hoz konvergéald sorozatot. Négy—hat pont, ha a megold6 {igyesen
kisérletezik végtelen sok konvergens sorozat Osszefésiilésével, de a megoldésa nem
tokéletes, vagy nincs indoklés.




