ANALIZIS(2) 2010.01.11.
Mérnck Informatikus szak Munkaidé: 90 perc
BME, Természettudomanyi Kar, Matematikai Intézet, Analizis Tanszék

Vizsgadolgozat

1. feladat (15 pont)
Hatarozza meg az alabbi differencidlegyenlet altalanos megoldasat!

2
y— 2 =243, y(x) =7
T

2. feladat (15 pont)

a) Legyen f(z) a [— R, +R)] intervallumon n + 1-szer folytonosan differencialhaté fiiggvény.
Irja 51 f(z)-et az origop kézépontt, n-edrendt Taylor-polinom, és a Lagrange-féle ma-
radéktag Osszegeként, ha x € (—R, +R)!

b) Hatéarozza meg az f(x) = cos(x) fiiggvény origd kézéppontt harmadrendd T3 (z) Taylor-

polinomjat, és adjon becslést a cos(z) ~ T3(x) kozelités hibajara, ha x € [0,0.1]!

3. feladat (15 pont)

flx) = g(z) = In(1 — 2x).

Hatérozza meg f és g origd kozéppontu hatvanysorat, és adja meg mindkét esetben a
konvergenciasugarat! (A g fliggvény sorfejtéséhez felhasznalhatja az f sorfejtését.)

4. feladat (15 pont)

a) Definidlja az f(z,y) figgvénynek az (x¢,yo) pontban az e egységvektor irdnyaba vett
irAnymenti derivaltjat!

b) Ha a fiiggvény totélisan derivalhato, hogyan szamolhatjuk ki az irdanymenti derivaltat?
(Egy tételt mondjon ki.)

c)

Fen) = VETEE ow =12, elv=[]. el

Hatéarozza meg f-nek (1,2)-ben az e iranyu irdnymenti derivaltjat!



5. feladat (13 pont)*

1, haze |2k, (2k+1

flz) = aw€phm@kym kel
-1, haze[2k+ Dm, (2k+2)m)

a) Hatarozza meg az f(x) fiiggvény Fourier-sorat!

b) Adja meg a Fourier-sor ®(x) 6sszegfiiggvényét!

6. feladat (14 pont)*
Hatarozza meg a kovetkez6 mennyiségek algebrai alakjat! (Valos és képzetes részét.)

e2+3) =7, sin(2 + 3i) =?, In(2 — 2i) =7, (1+i) =?

7. feladat (13 pont)*
a) Ismertesse a Cauchy-féle integralformulat! (Cauchy-féle I. integralformula.)

b) Hatarozza meg a kiovetkezs korintegralok értékét algebrai alakban!

z z
dz =7 b dz =7
@) % z2+12 ) 7{ z2+1z

|z—1|=1 |z—1|=2

(Az integralasi gorbét egyszer jarjuk korbe pozitiv irdnyban.)

Potfeladatok. A kovetkezs feladatokat csak az elégséges és kozepes vizsgajegy eléréséhez
javitjuk ki.

8. feladat (10 pont)
Irja fol azt a legalacsonyabb rendd allandé egyiitthatos, homogén, lineéris differencialegyen-
letet, melynek megoldésai a sin(2x) és az x fiiggvények! Adja meg az egyenlet altaldnos
megoldasat is!

9. feladat (10 pont)
a) Ismertesse a numerikus sorokra vonatkozo hanyadoskritériumot!

b) Konvergens-e a kovetkezd numerikus sor?
n

Z (2n)!

n=1

A *-gal jelolt feladatokbol legalabb 16 pontot el kell érni!



