ANALIZIS 1. II. ZARTHELYI 2012. november 15.
Mérnok informatikus szak [-varians Munkaidé: 90 perc

1. feladat (8 pont)
A megfelels definicidval igazolja, hogy

lin% vidr+1=3.
T—

Legyen € > 0.
dz+1-9 Az — 2|
\/4x—|—1—3‘ SN i M g i RS
e \/4x+1+3‘ =% 73
ha |z — 2| < 3¢, tehat §(e) = 32. (2 pont)
2. feladat (27 pont)
Szamolja ki az alabbi hatarértékeket
1 In(z°+ 5
a) lim (2° — 1) arctg —, b) lim M,
x—0 X r—00 \3/5
N @) Jim (sin)'s"
¢) lim (— —— im (sinz)*.
20— \shz =z )’ I+

a) lim, ,o(2% — 1) =1, 0, az arctg fliggvény korlatos (2 pont), igy

lim (2% — 1) arct ! 0
1m — arctg — = U.
z—0 g:pzp

b) lim In(2°+5z) = lim /z = oo, igy alkalmazhatoé a 'Hospital szabély
T—r 00

Tr—r00
(1 pont):
. In(2® +5z) v . 2?%; st (54 %)
hmg—:?,pl 1_2:311m 5—15 =
T—00 \/E T—00 gx 3 =00 T 1+ o 2p
c) lim L lim 1 —o00 (1 pont), de (= — 1) =, &==he
z—0—sh 20— T ) shz x 1p rshz
r r—shx rg . 1—chz yH . —shx 0
im — = m — = im ————— = .
z—0— xshx 3px—>0—shx+mch:p 2p z—0— 2chx +xshz p



d) lim (sinz) =0, lim,,z,(tgz) = —oo (1 pont), de

T3+

. . . i lim In(sinz) tgx
lim (sinz)®* =3, lim enGina)tgr _ Jlims, g, In(sinz)tgz
T 5+ =5+

A kitevében 16v6 0 - oo tipustu hatarértékre alkalmazhato a 1’Hospital-

szabaly:
_ _ . In(sinz _ P
lim In(sinz)tgz =1p lim In(sinz) =gp lim —SF— =, 0,
=T+ =T+ ctgx =T+ ——
2 2 2 sin“ x

figy lim (sinz)®® =¢% = 1.
T 5+

3. feladat (13 pont)
Hol és milyen tipust szakadésa van az

|23 — 42% + 4a|
3 — 4z

fz) =

fiiggvénynek?

A fliggvény folytonos fiiggvények hanyadosa, igy csak a nevezé zérushelyeinél
van szakadasa. z3 — 4x = z(x + 2)(x — 2), tehat a fiiggvénynek az r = 0,

x =2, x = —2 pontokban van szakadasa (2 pont).
N
S f(o) = lim = == i TR =L

igy a fiiggvénynek az = 0 pontban véges ugrasa van. (4 pont)

— 22 -2
lim f(x)= lim ol Jz=2 = m lz =2

1
T2+ e—2+ 2 + 20 x — 2 4 o2k x—2|x_2|:07

igy a fiiggyvénynek az x = 2 pontban megsziintethets szakadasa van. (4
pont)

3 42?44 1
lim f(zr)= lim = v+ 4zl

= im = Fo0,
T——24 T —24 2 — 21 -+ 2 z——2+ 1 + 2

igy a fliggyvénynek az © = —2 pontban masodfaju szakadasa van. (3 pont)




4. feladat (18 pont)
[gazolja, hogy az
f(z) =4 — 3arcsin(e* — 2)
fiiggvény invertalhatd a teljes értelmezési tartoményon, és adja meg az in-
verzfliggvényt, annak értelmezési tartomanyat, értékkészletét és derivaltjat.

2e%
"(z) = -3 <0,hae**—2¢€[—1,1],azaz x € D; = [0, B3],
f() 1— (% —2)? [ } f [ 2}
tehat a fliggvény szigorian monoton csokkend, igy invertalhato (5 pont).
4 — 4 —
y = 4 — 3arcsin(e*” — 2)& Ty = arcsin(e®” — 2) < 2 + sin Ty = &

1 4 —
@mzéln(Q—i—sin 3y>,

vagyis f7!(z) = $In (2+sin*5%) (4 pont), haz € Ry = [4—-3-Z,4-3(-12))],

ey Dy =ap (4= 4+ 35)]. Bys =z [0.157]. 5

1 4—x
1 3 COS =3

T2 2 ysindr

() (2)

5. feladat (11 pont)
Hol folytonos illetve differencidlhat6 az alabbi fiiggvény?

1
rsin— haz #0
x

0, hax =0

Irja fel a derivaltat, ahol létezik!

Az x = 0 ponton kiviil a fiiggvény differencialhato fiiggvények kompozicidja
és szorzata, vagyis differencidlhato(2 pont), igy folytonos is (1 pont). = # 0
esetén tehat

g (x) =3p simi2 —l—ZL"_—32COSi2 = sini2 - %COS%.
x x x 2 x x
lim, ,ox = 0, és a sin fiiggvény korlatos, igy a fliggvény folytonos az x = 0
pontban is, hiszen 91613% g(x) =0=g(0). (2 pont)
A differencialhdnyados definicioja alapjan:
xsin &5

/ . P . .
0) = lim = lim sin —
g ( ) x—0 X x—0 $2 ’




ami nem létezik (x; = \/Lk? és Yp = \/7}? sorozatok mentén killonbo6zd
b ™

hatéarértéket kapunk), igy ¢ nem differencialhaté az x = 0 pontban (3 pont).

6. feladat (11 pont)
a) Hatarozza meg a legb&vebb intervallumokat, ahol az

T

o) =

fiiggvény monoton nové illetve monoton csokkend.
b) Felveszi-e a fiiggvény a maximumat a [0, 2] intervallumon? Ha igen, szé-
molja ki a maximumot.

a) Dy = R, mert a nevez§ mindig pozitiv.

(22 +1)—z-2x (1—2)(1+x)

J(@) =2 @11 P @21y
(—o0, —1) -1 (—-1,1) 1 (1,00)
I — 0 + 0 —
f Ny lok.min. Va lok.max |

4 pont

b) f folytonos fiiggvények hanyadosa, a nevezd miindig pozitiv, igy alkal-

mazhat6 a masodik Weierstrass tétel, mely szerint folytonos fliggvény korla-

tos és zart intervallumon felveszi a maximumat, vagy a lokélis maximumhe-
lyen, vagy az intervallum hataran (2 pont). A maximum értéke tehat:

mx(F(0), £, £(2) = max (0.5.2) = 5

2 pont

7. feladat (12 pont)
a) Hatarozza meg a legb&vebb intervallumokat, ahol az

flz) =eV”

fiiggvény konvex illetve konkav.
b) Van-e a fiiggvénynek inflexios pontja? Ha igen, irja fel a fliggvénygorbe
érintGegyeneseinek egyenletét az inflexios pontokban.




1
() >0 <qp — §+5>O<:>2pac<1,
T2
(0,1) 1 (1,00)
f‘// + O _
f U | infl.pont N

3 pont
b) A fiiggvénynek inflexiés pontja van az x = 1 pontban, f(1) = e, f'(1) = £,
tehat az érintGegyenes egyenlete:

e
y—e:§(a:—1).

3 pont
Pdtfeladatok (csak 40 pont eléréséhez javitjuk ki):
8. feladat (10 pont)
Szamolja ki az alabbi hatarértékeket:
sin (222) oxt =1
— b) 1 :
2 »—0 sin (5x?)’ ) 2ol 7 — 1

: 2 2 : 2 2 2

) lim SR oy sin(@27) N 6 pont
z=0 sin (5x?)  @=0 22 sin (522) - £ = £

4 _

b)limx =lima*+ 22+ +1=4 4 pont
r—1 r — x—1
9. feladat (10 pont)
Irja fel az alabbi fiiggvények derivéltjait:
h
flo) =", g(x) = sin(In(a? + 2z)).
ex
) = e’ (cha + xs};x) —e'wche  chao+ashe —achz 5 pont
e~ e*

2 2

J(z) = v cos(In(z? + 21)). 5 pont

o224+ 2



