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elért pontszam

1.) Vizsgaljuk meg, hogy a
vi:=(1,2,1), v9:=(2,9,0), v3:=(3,3,4)

vektorok bazist alkotnak-e R3-ban.
2.) Vizsgaljuk meg, hogy az alabbi halmaz alteret alkot-e P»-ben (a legfeljebb
masodfoki komplex egyiitthatos polinomok terében)

S :={p(z) € P|p(2) = 1}.
3.) Legyen f:R?* — R,

2
22404
flxy): = i

Hatarozzuk meg mindazon pontokat a sikon, ahol az f folytonos.

4.) Hatarozzuk meg a konvergencia tartomanyat az alabbi hatvanysornak

—vn+ 1

5.) Hatarozzuk meg a z = 2z? + y? elliptikus paraboloid érintdsikjanak az
egyenletét az (1,1, 3) pontban.
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MEGOLDAS VAZLAT

1.) Ha megmutatjuk, hogy linearisan fiiggetlenek, akkor tétel szerint bazis
(6p). (A tér dimenzidjaval megegyezd szamu linearisan fiiggetlen vektor bazist
alkot.)

1V + vy + c3vy = 0 (4p)
azaz
c1(1,2,1) + ¢2(2,9,0) + ¢3(3,3,4) = (0,0,0)
(1 + 2¢9 + 3e3,2¢1 + 9o + ez, ¢1 + 4ez) = (0,0,0) (4p)

Az egyenletrendszert megoldva
C1,C2,C3 = 0 (4p)

tehat linearisan fiiggetlenek (2p).

2.) A Py-beli 0 null-vektorra teljesiil, hogy 0(z) = 0 minden z € C-re. Mivel
0(2) = 0 # 1, ezért a null-vektor nincs S-ben, kovetkezésképpen nem altér.

3.) Az origotol kiilonbozs helyeken folytonos, mert ott folytonos fiiggvények
hanyadosa. (4p)

Legyen y := max. Ekkor

m2x
f(z,y) = f(z,mz) = T (2p)
Ezért )
mex
li =lim—=0(4
o0 fla,y) = lim o= = 0(4p)
Masrészt, legyen x := y2. Ekkor
2. .2
2 y -y 1
= - < ¢ @ — _ 2
fle,y) = fy",y) T (2p)
Ezért |
li =1i 2y)==(4
o @) =l F(y ) = 5 (4p)
m:y2
Mivel a két hatarérték kiilonbozik, ezért az f fliggvény nem folytonos az origbban
(4p).
4.) Jelolje
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Ekkor a konvergencia sugarra

R = ——=4p)

Vizsgaljuk meg a végpontokat.
T = —%. Ekkor

< ()" &
2 +1 _ZnJrl

n=0 n=0
=1
= ) —5 (3p)
1/2
n=1 n /

Mivel 3~ % divergens (vagy mert 1/2 < 1), a sor divergens. (2p)
= % Ekkor

Sory s ar,
= vn+1 —vn+1
Mivel az alternal6 sorokra vonatkozo Leibnitz tétel feltételei teljesiilnek (az {1/v/n + 1}
sorozat monoton konvergal 0-hoz), ezért a sor konvergens. (2p). Tehat a konver-

gencia tartomany (—1/3, 1/3].

5.) Legyen
f(z,y) = 22" +¢*
Ekkor
Dif(z,y) = A4z,
Dyf(z,y) = 2y,
Dy f(1,1) = 4,
Dyf(1,1) = 2.

Ezt hasznélva a sik egyenlete
z—3=4(x—-1)+2(y—1),

rendezés utan
z =4z + 2y — 3.



