ANALIZIS 1. I. Zarthelyi 2019. oktéber 18.
Mérnokinformatikus szak a-varians Megoldésok

1. feladat (18 pont)
Adja meg az alabbi egyenlet azon megoldésait algebrai alakban, amelyeknek valos része
pozitiv, képzetes része negativ!

472 —8=0

Mo. 23 = —8 = 8(cos + isinm) vagy 22> = 1 = cos0 +isin0 (6p) . Az elsé egyenlet
megoldasai koziil a 2(cos 3 +isin 5F) =1 — iv/3 felel meg a feltételeknek (7p) , a
masodik egyenlet megoldésai koziil pedig egyik sem (5p) .

2. feladat (5+10=15 pont)

s sz

- y . n*=3n
b) A definicié alapjan mutassa meg, hogy lim

_ = 00!
n—oonZ+n 4+ 2

Mo. a) lim,_, a, = 00 ha minden P > 0 szamhoz létezik N(P) € N, melyre n > N(P)
esetén a, > P. (5p)

3
-3
b) Legyen P > 0. Ekkor ﬁ > P teljesiil, ha n > 3 és
n® — 3n nd — %3

> P, (5p)

n
> = —
n24+n+2 nZ4+n?+n? 6

vagyis ha n > 6P (3p) , igy N(P) = max(3,6P) (2p)

3. feladat (9+9-+9=27 pont)
Szémolja ki az alabbi sorozatok hatarértékét:

n 7"L2 Tl3
n?+1 ; n2+1 n2+1
ap = ) n = ) Cn =
n?+3 n?+3 n?+3
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an, 2 /b, tehat mivel tetszdleges eig >¢e >0 (3p) esetén létezik N € N, melyre
n > N esetén

— —e<a, <1 (3p)

igy a renddérelv miatt lim, ,,, a, =1 (1p) .

Cn (2) b7, tehat mivel tetsz6leges 1— % > >0 (3p) esetén létezik N € N, melyre
n > N esetén

1 n
0<cn<<§+€) —0 (3p)

igy a rendérelv miatt lim, ,o,c, =0 (1p) .

4. feladat (20 pont)
Konvergens-e az a; = 2, Gpp1 = /3a, rekurziéval megadott sorozat? Allitasat igazolja,

és konvergencia esetén adja meg a hatarértéket!

Mo. as =6 > aq, és ha a, < any1, akkor 3a, < 3a,41 tehat a,1 1 = v/3a, < \/3an,11 =
an+2, Vagyis a sorozat monoton né (5p) . Ha a sorozat korlatos, akkor konvergens,
és hatarértéke a sorozat legkisebb felsg korlatja (2p) . A lehetséges A hatarérték
kielegiti az A = v/3A egyenletet (2p) , vagyis A = 0 vagy A = 3 (2p) . Mivel
a, > 2, igy a hatarérték csak 3 lehet (2p) . Belatjuk, hogy a, < 3 (2p) . a1 < 3,
és ha a,, < 3, akkor 3a, <9, igy a,+1 = v/3a, =3 (4p) . A sorozat tehat monoton
és korlatos, igy konvergens, tehat hatarértéke 3. (1p)

5. feladat (20 pont)
Adja meg az alabbi sorozatok torlodési pontjainak halmazat, limesz szuperiorjat, illetve

limesz inferiorjat. Létezik-e hatarérték?

n! +n? 9"+ (—=n)"
Ap = > bn = 0 o
o + (—n)» n! +n?
Mo. ) .
Fo1+=
n—-gn—”!—>0, ha n paros
o (3)"+1
Qn = (6p)
nl 142
— gn—”! — 0, ha n péaratlan
(" (E) -1
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A sorozat egyetlen torlodési pontja a 0 (1p) , vagyis limsup a,, = liminfa, =0 =

lima, (3p) .
( 9\"™
n 2 +1
n_.(n)—g_>oo, ha n paros
nl 14
n!
b, = i (6p)
n 9\ _ 1
n (n)—g — —00, ha n paratlan
ERETE:

A sorozat torlodasi pontjainak halmaza {—oo,c0} (1p) , vagyis limsupb, = oo,
(1p) liminfb, = —oo (1p) , igy a sorozat nem konvergens (1p) .

IMSC feladat (14+3+4=8 IMSC pont)

a) Irja f6] a komplex szamsikon azt az f : C — C transzformaciot, ami a valés tengelyre
tiikroz!

b) Irja fol a komplex szamsikon azt a g : C — C transzforméciét, ami az y = = egyenlet,
45°-0s egyenesre tiikroz!

c) Irja fel a legegyszertibb alakban a fenti két transzformacié g o f kompoziciojat! Mi
ennek a geometriai jelentése?

Il
|

Mo. a) f(z) =%, (1p)
b) g(z) = elie iz =iz, (3p)

¢) (go f)(z) =iz, origo kortli 90°-os forgatas. (4p)




