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1. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fiiggvényt:

X

flz,y) = —

Legyen f(0,0) = 0. Milyen irdnyban létezik az irdnymenti derivalt az origéban?

2. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fliggvényt:

fo,y) = xﬁfyz ha (z,y) # (0,0) .
0 ha (z,y) = (0,0)

Milyen iranyban 1étezik irdnymenti derivéalt az origéban?

3. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fiiggvényt:

f(x,y)zy_x7 T # Y.

Legyen f(0,0) = 0. Adjuk meg a fliggvény parcidlis derivaltfiiggvényeit ahol 1éteznek!
4. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fliggvénysorozatot:

sin nx

fu(x) =

n

Allapl’tsuk meg konvergenciatartomanyat és hatarfliggvényét! Egyenletesen konvergens-e a
fiiggvénysorozat a konvergenciatartomanyan? Ha nem, van-e olyan részhalmaza a konvergen-

ciatartomanynak, ahol egyenletesen konvergens?

5. Feladat. Hatarozzuk meg a kovetkezo hatvanysor konvergenciatartoméanyat!



1. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fiiggvényt:

T

[l y) = —

Legyen f(0,0) = 0. Milyen irdnyban létezik az irdanymenti derivélt az origéban?
Megoldas. Els6é megoldas: Az y-tengely mentén a fiiggvény azonosan nulla, igy az ezzel

parhuzamos irdnymenti derivaltak nullak . Ha az y = mx (m # 1) egyenes mentén
kozelitiink

. f(\/1+m2’\/1+m > -0 - 1
lim lim —
h—0+ h h—0 ]’L( ]_)

és ez a limesz nem véges . [rdnymenti derivalt az origéban csak az y-tengellyel parhuzamos

iranyban 1étezik .

Masodik megoldas: Kozelitsiink az origéhoz a (cos «, sin o) irdnybol.

_ hcosa
hcosa—hsina cos &

lim = hm
h—0+ h h—0 h(cosa — sin )’

amely limesz csak cosa = 0 esetén létezik. Iranymenti derivalt az origéban csak az y-
tengellyel parhuzamos iranyban létezik .

2. Feladat. Tekintsiik a kovetkezd fiiggvényt:

flay) =47

Milyen iranyban létezik iranymenti derivalt az origéban?

Megoldas. Kozelitsiink a (cos a, sin «v) irdnybdl. Mivel cos? a + sin*a = 1,

h* COSQC;Sin2CM -0
lim h = lim h cos® asin’a =" 0.
h—0 h h—0

Az irdnymenti derivalt tehdt minden irdnyban létezik.

3. Feladat. Tekintsiik a kovetkezd fiiggvényt:

f(fv,y):y_x, T #Y.



Legyen f(0,0) = 0. Adjuk meg a fliggvény parcidlis derivaltfiiggvényeit ahol 1éteznek!
Megoldas. Azoknak az (z,y) pontoknak, ahol y # x, van olyan kornyezetiik, amelyben a
feladat elején megadott képlet érvényes, tehdt a parcidlis derivéltat megadhatjuk (formalis)
derivélassal . A fiiggvény az y-tengely minden pontjaban azonosan 0, igy az origbban az y
szerinti parcialis derivalt 0 . A fliggvény az z-tengely mentén —1, az origéban viszont nulla,
igy x szerinti parcidlis derivalt az origéban nem létezik .

—— ha x # y|2
Yy —z)2 Y1 <«p
filz,y) = —— haz#y,  filz,y) =4 ¥

(y — ) 0 ha (z,y) = (0,0).

4. Feladat. Tekintsiik a kovetkez6 fiiggvénysorozatot:

sin nx

€Tr) =
fule) = =5
Allapl'tsuk meg konvergenciatartomanyat és hatarfiggvényét! Egyenletesen konvergens-e a
fiiggvénysorozat a konvergenciatartomanyan? Ha nem, van-e olyan részhalmaza a konvergen-

ciatartomanynak, ahol egyenletesen konvergens?

Megoldas. Mivel ]%\ < % , a sorozat minden x esetén konvergens , és a hatarfiggvény

az azonosan ( fliggvény .

Mivel minden z-re és pozitiv e-ra, ha n > % , akkor |% - 0| < % < ¢ teljesiil , a

fiiggvénysorozat egyenletesen konvergens az egész konvergenciatartomanyan . |

5. Feladat. Hatarozzuk meg a kovetkezo hatvanysor konvergenciatartoméanyat!

Megoldas. Mivel

lim

n22n

ezért konvergens a (—4,0) intervallumon. A végpontokban:
x=—4:

TL

NEI S

n=1

3

ami (abszolit) konvergens.



ami (abszolit) konvergens.
A konvergenciatartomany [—4, 0]. |




