
ANAL�IZIS(1) I. Z�ARTHELYI 1998. m�arcius 19.
M}uszaki Informatika szak A csoport Munkaid}o: 90 perc

BME, Term�eszet- �es T�arsadalomtudom�anyi Kar, Matematika Int�ezet, Anal��zis Tansz�ek

1. Feladat (10 pont)
lim

(x;y)!(0;0)

xy + x2

2x2 + 3y2
=?

2. Feladat (10 pont)

Forgassa meg az (x; z) s��k z = ch x g�orb�ej�et a z tengely k�or�ul. Adja meg a kapott

forg�asfel�uletet egy k�etv�altoz�os f�uggv�eny gra�konjak�ent! Mennyi ennek a f�uggv�enynek az x

szerinti parci�alis deriv�altja az x0 = 1; y0 = 0 pontban?

3. Feladat (20 pont)

Legyen f(x; y) = xy + y2 + 3x2 � 6x+ 7y; P (0; 0); vT = (2;�1).
a) Indokolja meg, hogy f tot�alisan di�erenci�alhat�o!

@f

@v

����
P

=?

b) �Irja le a k�etv�altoz�os f�uggv�eny ir�anymenti deriv�altj�anak de�n��ci�oj�at, �es sz�amolja ki ennek

alapj�an is a
@f

@v

����
P

�ert�ek�et!

4. Feladat (20 pont)

Hat�arozza meg az f(x; y) = 2x + y +
4

xy
f�uggv�eny lok�alis maximum ill. minimum helyeit,

amennyiben vannak egy�altal�an!

5. Feladat (12 pont)

a) Milyen t��pus�u di�erenci�alegyenlet az y0� y

x
= 2 sinx; x > 0; milyen alak�u az �altal�anos

megold�asa?

b) Mutassa meg, hogy yp = 2x

xZ
0

sin t

t
dt megold�asa ennek a di�erenci�alegyenletnek!

c) �Irja fel az �altal�anos megold�ast! (yp nem hozhat�o egyszer}ubb alakra!)

6. Feladat (8 pont)

Vezesse be az u = y � 3x �uj v�altoz�ot, majd keresse meg az y0 = (y � 3x)2; y

��1p
3

�
= 0

kezdeti�ert�ek probl�ema egy megold�as�at!

7. Feladat (20 pont)

Legyen y0 = y3 � e3x.

a) Igaz-e, hogy ennek a di�erenci�alegyenletnek minden ponton �at halad megold�asg�orb�eje?

b) Milyen sz�og alatt metszi az y tengelyt az x0 = 0; y0 =
3
p
2 ponton �athalad�o megold�asg�orbe?

c) Mely pontokon �athalad�o megold�asg�orb�eknek van lok�alis maximuma ill. minimuma

�eppen a sz�obanforg�o pontban?

P�otfeladat:

8. Feladat (10 pont)

Oldja meg:

y0 =
3y2 + 4

y (2x+ 5)
; x; y > 0

di�erenci�alegyenletet!
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1. Feladat (15 pont)

a) y0 � 2y

x
= 0 y(x) = ? b) y0 � 2y

x
= x3 y(x) = ?

2. Feladat (10 pont)

Hajtsa v�egre az u = xy3 helyettes��t�est a

3xy2y0 � y3 = x3

di�erenci�alegyenletn�el! A kapott egyenletet nem kell megoldania!

3. Feladat (18 pont)

y0 = x2 + y2 � 2xy

a) Rajzolja fel az (1; 2) ponton �athalad�o izokl��n�at! (Rajzoljon be n�eh�any vonalelemet is!)

b) A di�erenci�alegyenlet megold�asa n�elk�ul vizsg�alja meg, hogy hol lehet lok�alis sz�els}o�ert�eke

a megold�asg�orb�eknek! Ahol van, ott milyen jelleg}u a lok�alis sz�els}o�ert�ek?

4. Feladat (17 pont)

f(x; y) = x2 � 6x+ 1 +
y3

3
� 3y

a) Hat�arozza meg a f�uggv�eny lok�alis sz�els}o�ert�ekeit!

b) L�etezik-e min
(x;y)2T

ff(x; y)g ill. max
(x;y)2T

ff(x; y)g, ha T : y � x; y � 0; x � 5 ? Ha igen,

hat�arozza meg!

5. Feladat (18 pont)

f(x) =

8><
>:

x2 (y � 1)

x2 + y2
; ha (x; y) 6= (0; 0)

0; ha (x; y) = (0; 0)

a) Hol folytonos az f f�uggv�eny?

b) Adja meg f 0x(x0; y0); f
0

y(x0; y0) de�n��ci�oj�at, �es ennek alapj�an hat�arozza meg f 0x(0; 0) �es

f 0y(0; 0) �ert�ek�et!

c) Deriv�alhat�o-e f a (0; 0)-ban?

6. Feladat (14 pont)

f(x; y) =
e2y�1

x2 + 1

a) Hol l�etezik grad f ? Ahol l�etezik, ��rja fel!

b)
df

de

����
P0

=? P0

��1; 1
2

�
; e k 3i� 4j



7. Feladat (8 pont)

h(x; y) = f(xy2); f 2 C2
R

h0x =? h00xy =?

P�otk�erd�es:

8. Feladat (10 pont)

f(x; y) = xy2e2x f 0x =? f 0y =?

�Irja fel a P0(1;�1) pontbeli �erint}os��k egyenlet�et!


