2022/2023/1 Analizis 1 informatikusoknak 1. PZH

Megoldéas

1. feladat 24 pont

(a) (34+12)-(2472)
(6421)-(2—1)
2-34+1)+(1—"%)

(b)

(7—3)

(c) Adja meg a 2® = 822 egyenlet komplex megoldasait! Adja meg egy nem valos

megoldas valos és képzetes részét!

=7 (Az eredményt algebrai alakban adja meg!)

=7 (Az eredményt algebrai alakban adja meg!)

Megoldas:

(B3+2)-2+2)  BF7-2+) (2+12)? A+ -1 3
6+201)-(2—12) 2-(B+7-(2-2) 2-2—12)-(2+1) 10 10

2
2 10
2-B4+1)+(1=5) T7T—3
b = = 1/4p.
(b) (7 — 3u) 7T—3
(c) 2° — 822 = 2%(2% — 8) gydkei 2 = v/8 = v/2(cos(k - 60°) + zsin(k - 60°)), ahol

k=0,1,2,3,4,56és 257 = 0.

Nem valosak valos és képzetes része (csak egy kell):

(a)

2 6
Re z; = v/2cos60° = \2[ és Tm 2, = v/2sin60° = \2[
2 6
Re 29 = /2 cos 120° = —\2[ és Tm 2y = /2sin 120° = \2[
2 6
Re 2z, = /2 cos 240° = —\2[ és Tm z4 = /2sin 240° = —\2[

2 6
Rezy; = V2 cos 300° = \2[ és Im z5 = V/2sin 300° = —\2[




39 pont

2. feladat

Hatarozza meg az

(”2+3”)n2 L T A o cp = V2n 4300y
® 4, = ; n

n2+3 ~ 3n +sin(3n) ’

sorozatok hatarértékét, ha léteznek!

Megoldas:

3 n 3 n n
(o) ((3)) e
> > — — 00, igy a specidlis rendérelv miatt

® an = 3 n?2 e3 = 3
(14‘@)
00 > <[5
—0 —0
A~
1 vn
AT
b= M i
3 +sin(3n)- —
—_——— N
korl ~
—0

e Ha n paros, akkor 3 = /37 < ¢, = /2" + 30 < /3" 4+ 3" = {/2-3 — 3, igy ¢, — 3
<

Ha n pératlan, akkor 2 = /2" < ¢, = (/2" + (%)n Y2m+2n = /2.2 — 2, igy

Cp — 2
cp-nek van 2 torlodési pontja, igy nincs hatérértéke.




3. feladat

13 pont

6
Legyen dy =2 és d, g =7 — T minden n € N* esetén.

Mutassa meg, hogy d,, monoton novs, és korlatos. Adja meg d, hatarértékét, ha

létezik!

Megoldas:

Mivel d; = 2, ezért n = 1-re az allitas teljestil.

<

=

Ha valamilyen n-re teljesiil, azaz 1 < d,, <6, akkor

6

ezért 1 <7—— =d,; <6.
d,

n € NT esetén.

Mivel dy = 4, ezért n = 1-re az allitas teljesiil.

6 6
éSigydn+1:7—d—§7—d :
mn n-+

lyik fixpontja.

fels6 korlat is, igy nem lehet 1. Tehat limd,, = 6.

(a) Teljes indukcioval megmutatjuk, hogy 1 < d,, < 6 minden n € N* esetén.

18y €S
dn = a dn -

Teljes indukciéval megmutatjuk, hogy d,, monoton novs, azaz d, < d,.; minden

1
Ha valamilyen n-re teljesiil, azaz d,, < d, 1, akkor mivel d,, pozitiv, ezért — >

= d, 12, vagyis n + 1-re is teljesiil az egyenlGtlenség.

Mivel a sorozat korlatos és monoton, ezért konvergens, hatarértéke a rekurzioé valame-

6
Az A =7 — — megoldasai A =1 és A = 6. Mivel d,, monoton novs, a hatarérték

1

n dn+1

4. feladat 24 pont
Hatarozza meg az
sin (22 — 4)
f(a:) - LU2 — 9%
fiiggvény alabbi hatarértékeit, ha léteznek!
o lim f(x); e lim f(x); o lim f(z); o lim f(z);
Megoldas:
1
e lim f(z)=sin(z”—4)- 5 :0
T——00 N y -2
korl. u
—0
lim f(x) sin (0) a3
[ ] = = .
Jim f(2) = —
——4
—~
. . sin(x2—4) ) ’
[ ] g —_—
Jim o) = Jim == = Foo, fgy Alim f(z)[8p]
———
—0F
, B sin (22 —4) (2—2J(x +2)
sl ) =l ey, Ase
—_—  —
—1 _>%




5. IMSC feladat 8 pont
Adja meg az

z, = /(204 1) — (2n)!

sorozat hatarértékét, ha létezik!

Megoldas:

1<z,="v/2n-2n) =< (/{1/5 Un - (/\”/(271)2" <
< Y22 I = YA A () o1

A renddérelv miatt x,, — 1.




