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1. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
y" — 5y + 6y = 2xe”.

2. Feladat. Allapl'tsuk meg a kovetkez6 numerikus sorrél, hogy konvergens-e, és ha igen, akkor

abszolut vagy feltételes a konvergencia?

<k

E n—, ahol a#0 é k>0 valds szdmok.
a/n

n=1

3. Feladat. Oldjuk meg az alabbi kezdeti érték problémét

y// o y/ . 2y — 362377
y(0)=3, (0)=1.

4. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
! / T
Yy =3y +2y=x+e".

5. Feladat. Allapitsuk meg a kovetkezé numerikus sorrél, hogy konvergens-e, és ha igen, akkor

abszolut vagy feltételes a konvergencia?

o ()

n=1



1. Feladat. Oldjuk meg az aldbbi egyenletet
y" — 5y + 6y = 2ze”.
Megoldas. A karakterisztikus egyenlet

A —5XA+6=0.

Gyokei

A =2, X=3.
A homogén egyenlet altalanos megoldédsa
yn(x) = c16* + cpe™.
Az inhomogén egyenlet partikuldris megoldasat
yy(@) = (Az + B)e"

alakban keressuk.

y,(x) = (A+ B)e” + Axe”,
y,(z) = (2A + B)e” 4 Aze”.

Behelyettesitve az inhomogén egyenletbe

(A—5A+6A)ze” + (2A+ B —5A — 5B + 6B)e” = 2z€”.
_,—/ ~ J
=2 =0

Az egyenletrendszert megoldva
3
B=—.
2
Tehat az inhomogén egyenlet altalanos megoldasa
Yia = Yn(®) + yp(z)

3
= c1e” + cpe” + (x + 5) e, (c,co€R). N




2. Feladat. Allapl'tsuk meg a kovetkez6 numerikus sorrél, hogy konvergens-e, és ha igen, akkor

abszolut vagy feltételes a konvergencia?

ok
E n—, ahol a#0 é k>0 valds szdmok.
a//rL

n=1
Megoldas. Akar a hanyados-, akar a gyokkritériummal prébéalkozhatunk.
Gyokkritériummal :
— (1p] 2] ()" w1
viel = \/ = E

Ha |a| < 1, akkor a sor divergens , ha |a| > 1, akkor a sor abszolit konvergens , ha
la| = 1, akkor a gyokkritériummal nem tudjuk eldonteni, de az eredeti sorba akéar a = 1-et ,

akar a = —1-et irva nyilvanvaléan divergens, mert a tagok nem tartanak 0-hoz.

nk
an

3. Feladat. Oldjuk meg az alabbi kezdeti érték problémét

y// . y/ . 2y — 362x,
y(0) =3, #(0)=1.

Megoldas. A karakterisztikus egyenlet

N —-A—2=0.

Gyokei

A1=2, A=-1
A homogén egyenlet altalanos megoldédsa
Yn (1) = c1e™ + coe”".
Kiils6 rezonancia van, ezért az inhomogén egyenlet partikularis megoldéasat
yo(@) = Aze®

alakban keressiik.

yn(z) = Ae* + 2Aze™,
yo(z) = 2A€* + 24 + 4 Axe™.



Behelyettesitve az inhomogén egyenletbe

(4A — 2A — 2A)ze™ + (4A — A)e** = 3e™.
~—_——— N——

=0 =3

Az egyenletrendszert megoldva
A=1.

Tehat az inhomogén egyenlet altalanos megoldasa

Yia = Yn() + yp(T)

= c1€®® + e +2e*, (c1,ca €R).
A kezdetiérték probléma megoldasa

y(x) =e** + 2 +ze*. W

4. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
" / T
Yy =3y +2y=x+¢€".

Megoldas. A karakterisztikus egyenlet

M —3)+2=0.
Gyokei

A homogén egyenlet altalanos megoldésa
yn(z) = c1e” + cpe®.
Kiilso rezonancia van, ezért az inhomogén egyenlet partikularis megoldéasat
yp(z) = (Az + B) + Cze®

alakban keressiik.

y,(x) = A+ Ce” + Cxe”,
yp(z) = Ce” + Ce” + Cxe”.



Behelyettesitve az inhomogén egyenletbe

(\Qé)x + (\—BA\j— 2B)(C — 3€ + 2C)ze” 4+ (2C — 3C)e” = x + €”.
= 0 0 =1

Az egyenletrendszert megoldva

Tehat az inhomogén egyenlet altalanos megoldasa

Yia = Yn(T) + yp(T)

1 3
:clez—i-chQx—i-gx—i-Z—xex, (c1,c0€R). N

5. Feladat. Allapitsuk meg a kovetkezd numerikus sorrél, hogy konvergens-e, és ha igen, akkor

abszolut vagy feltételes a konvergencia?

> (3)

Megoldas. A sor pozitiv tagi, ha konvergens, akkor egyben abszoliut konvergens is. A tagok

hatvanyok szorzatai, ez a hanyados, vagy a gyokkritérium alkalmazésat sugallja.

Gyokkritériummal :
2 n|2
e \/n 2) ) gy

ugyanis {/n 1-hez tart. Mivel lim, ., {/|a,| 1étezik, és kisebb mint 1 , a sor konvergens
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Héanyadoskritériummal :
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