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1. feladat (8 pont)
A megfelel6 definicidval igazolja, hogy

. 3
lim =00
=2+ 4 — 8

Legyen P > 0.
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4 —8 P4 g -2
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ha 0 < z —2 < 3P, tehat §(P) = 3 P. (3 pont)

2. feladat (22 pont)
Szamolja ki az alabbi hatarértékeket

a) lim

arsh(z — 1)
s—1- arccos(z°) ’

. Sh(QCL') : 3 tgx
) ey O A eme

a) lim,,;— arsh(z — 1) = lim,_,;_ arccos(z®) =sp 0, igy alkalmazhato a

I’Hospital szabaly
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lim(sinz) =0 = lir%(tg z) (1 pont), de
z—

In(sinz)tgz _ elimzﬁo In(sinz) tg

A kitevSben 1év6 0 - oo tipust hatarértékre alkalmazhat6 a 1’Hospital-

szabaly:

xlgcl)lJr In(sinz) tg =

igy xliglJr(sm x)

: cos T 2
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0,



3. feladat (15 pont)
Hol és milyen tipust szakadasa van az

tg_x’ ha z € [0, 7]
x

fle)=49
w, ha = ¢ [0, 7]

fliggvénynek?

A fiiggvény folytonos fiiggvények hanyadosa, igy csak 2 =0, 2 = S ésx =7
pontokban van szakadasa. (4 pont)

in(4 in(4
lim f(x)= lim sin(4z) =4 lim sin(4z) =4,
z—0— z—0— €T z—0— 4x
¢ .
lim f(z)= lim B gy 2B 1,
z—0+ z—=0+ T =0+ T COST

igy a fiiggvénynek az = 0 pontban véges ugrasa van. (4 pont)

. . sin @
lim f(x) = lim = Foo,
=5+ r—5+ L COST

igy a fiiggvénynek az x = 7 pontban masodfaji szakadasa van. (4 pont)

t t in(4 (4
lim f(z)= lim ter _tem 0= sin(4m) ~ lim sin(4x) _
T—HT— T—=T— I (e ™ T+ €T T+

igy a fliggvénynek az x = m pontban megsziintethetd szakadéasa van. (3
pont)

4. feladat (18 pont)
Igazolja, hogy az
f(z) = m — 3arctg(sh(2z) — 1)
fiiggvény invertalhatd a teljes értelmezési tartomanyon, és adja meg az in-
verzfiiggvényt, annak értelmezési tartomanyat, értékkészletét és derivaltjat.




2chx 2p .. .
! =-3 <0, h D; = R, tehat a f ( -
f() 1+ (sh(22) — 1)2 , ha v € Dy , tehat a fuggvény szi

gortian monoton csokkend, igy invertalhat6 (4 pont) (vagy mert szigorian
monoton fiiggvények kompozicidja).

y = 7 — 3arctg(sh(2z) — 1)< % = arctg(sh(2z) — 1) &

@1+tg?:sh(2x)<:>x:

]_ —
vagyis f_l(x) =3 arsh (1 + tg W—3$> (4 pont), hax € Ry £ (7T -3-5,7m—=3 (—%))),
vagyis Dy1 £ [=Z 30)] R, 1 R, és

1 -1

1
2\/1+(1+tg%)2.

5. feladat (11 pont)
Hol folytonos illetve differencidlhaté az alabbi fiiggvény?

1
r?sin= hax #0
x

0, haz =0

Irja fel a derivéltat, ahol létezik!

Az x = 0 ponton kiviil a fiiggvény differencialhaté fiiggvények kompozicidja
és szorzata, vagyis differencialhato (2 pont), igy folytonos is (1 pont). = # 0
esetén tehat
1 —1 1 1 1
f'(z) ® orsin— + 22 - —5 €08 — = 27 sin — — cos —
x x x x x
lim,_o2? = 0, és a sin fiiggvény korlatos, igy a fiiggvény folytonos az
x = 0 pontban is, hiszen hH(l) f(z) =0= f(0). (2pont)
T—
A differencialhdnyados definicioja alapjan:
z?sin L 5, 1

: : 1
f'(0) = lim 2 2 lim zsin — = 0,
x—0 x x—0 €T

vagyis f mindenhol differencialhato.



6. feladat (13 pont)
a) Hatarozza meg a legb&vebb intervallumokat, ahol az

fz) =

NG

fiiggvény monoton nové illetve monoton csokkend.
b) Felveszi-e a fliggvény a minimumat a [%, 4] intervallumon? Ha igen, sza-
molja ki a minimumot.

a) Dy = (0,00), mert a nevez§ mindig pozitiv.

Fla) 2 (— ! +%> Ve
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3 pont

b) f folytonos fiiggvények hanyadosa, a nevezé mindig pozitiv, igy alkal-

mazhatd a masodik Weierstrass tétel, mely szerint folytonos fliggvény korla-

tos és zart intervallumon felveszi a minimumaét, vagy a lokalis minimumhe-
lyen, vagy az intervallum hataran (2 pont). A minimum értéke tehat:

i (7 (1) 110 00) =i (v 2 - |

2 pont

7. feladat (13 pont)
Hatarozza meg a legb&vebb intervallumokat, ahol az

fiiggvény konvex illetve konkav.
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DfIR, és
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Pdtfeladatok (csak 40 pont eléréséhez javitjuk ki):

8. feladat (8 pont)
Szamolja ki az alabbi hatarértéket:

lim
Tr—r0o0

(\/x2+m—1—\/x2—x+1).

lim

T—00

(\/x2+x—1—\/x2—x+1>

= lim

(P +r—1— (2 —z+1))

oo /B2 ¥ —1+Vi2—z+1

= lim = =1.
BRI EE R
Adja meg az
flz)=(2° + e$)tgx

fiiggvény érintGegyenesének egyenletét az xg = 0 pontban.

f(0)=1

f(@)=( (= +
= (2*+e

ntee (

3z? + e”
23 4 e”

tgx + In(z® + e*)

igy f'(0) = 0, tehat az érint6 egyenlete y = 1.
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