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1. feladat (12 pont)

Adja meg az

y′ = (tg y) ln (x − 3)

differenciálegyenlet y(4) = π/6 valamint az y(4) = π kezdeti értékekhez tartozó megol-

dásait!

2. feladat (15 pont)

Határozza meg az

y′ +
4

x
y =

1

x5(x + 3)
, x > 0

differenciálegyenlet összes megoldását!

3. feladat (7 pont)

a) Írja fel az elsőrendű, lineáris homogén differenciálegyenlet általános alakját!

b) Vezesse be az

u =
1

y3

új változót az alábbi differenciálegyenletbe:

y′ + y sin x + y4 cos x = 0

(Ne oldja meg a kapott egyenletet!)

Lineáris-e az ı́gy nyert differenciálegyenlet?

4. feladat (14 pont)

Tegyük fel, hogy az

y′ = y4 − x

differenciálegyenletnek minden y(x0) = y0 kezdeti értékhez létezik akárhányszor differen-

ciálható megoldása! (Nem kell belátnia!)

a) Rajzolja fel ennek a differenciálegyenletnek 3 különböző izoklináját és jelölje be az

iránymezőt ezen izoklinák pontjaiban!

b) Mutassa meg, hogy az x0 = 1, y0 = −1 ponton áthaladó megoldásnak van legalább

egy lokális szélsőértéke!

c) Van-e inflexiója az x0 = 1, y0 = 2 ponton áthaladó megoldásnak az x = 1 helyen?



5. feladat (10 pont)

a) Írja fel az alábbi differenciálegyenlet általános megoldását:

y′′ − 4y′ = 0

b) Milyen alakban keresheti az alábbi differenciálegyenletek egy-egy partikuláris megoldását

a β ∈ R , β �= 0 paraméter tetszőleges értéke esetén:

y′′ − 4y′ = 3 + sin βx

y′′ − 4y′ = eβx

(Nem kell megkeresnie!)

6. feladat (12 pont)

Írja fel a
dx

dt
= 2x + 3y ,

dy

dt
= −x + 2y

differenciálegyenlet-rendszer összes valós megoldását!

7. feladat (20 pont)

a) Mit nevezünk a H halmazra vonatkozó uniform normának? Mikor mondjuk, hogy fn

uniform normában konvergál f -hez?

b) Legyen

fn(x) =
2 ex + 3 x2 n2

ex + x n2
, x ∈ R

lim
n→∞

fn(x) = f(x) = ?

c) Mutassa meg, hogy a fenti fn egyenletesen konvergál az f -hez a [3, 5] intervallumon!

d) Adjon meg egy olyan intervallumot, amelyen a fenti fn nem konvergál egyenletesen az

az f -hez! Az indokláshoz felhasznált tételt ı́rja le!

8. feladat (10 pont)

lim
x→0

∞∑

k=1

cos kx

k x2 + 3k
= ?

A felhasznált tételeket ı́rja le!

Pótfeladat (csak az elégséges eléréséhez jav́ıtjuk ki):

9. feladat (10 pont)

Írja fel az alábbi differenciálegyenlet általános megoldását:

y′′ − 4y′ + 3y = 9x2








