Analizis 1 2. Megoldas (a) 2015. 01. 09.

1. feladat 10 pont

V3 22015

Legyen z = 3~ 72 ésw =14 2! Adja meg a z+ w, — és z valos részét!
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2. feladat 4412 pont

Mondja ki a Bolzano-Weierstrass kivalasztési tételt!

= <1 “h (__(1_);”)3”“

sorozat limesz inferiorjat, limesz szuperiorjat, és limeszét!

Vizsgalja az

Megoldas: Tétel: Korlatos sorozatnak van konvergens részsorozata. | 4p.
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Mivel minden index szerepel valamelyik részsorozatban, igy csak ez a két torlédasi pontja
van a sorozatnak.

liminf a,, = e~3, limsup a,, = €?, és lim a,, nem létezik.




3. feladat

3+3-+4+44 pont

1
Legyen f(x) = DT s g(x) = 2/
T

() lm f(x)=?  (b) lim f(2) =7 (¢) lm g(e) =7  (d) g'(x) =7

z—0+ T—00
Megoldas:
(a) lim f(a) = == = —od[3
4 g, J(@) = 5 = —od{3p]

=]’H 1/x

0) Jim /() = Jim =~ = o3p]

(¢) lim g(x) = lim erm? = 0 = 1, mert e® folytonos a O—ban.
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4. feladat

44-6+4 pont

Mondja ki és bizonyitsa be a szorzatfiiggvény derivalasi szabalyat! Mutasson olyan f
és g fliggvényeket, melyek nem derivalhatok a 0-ban, de szorzatuk igen!

Megoldas: Tétel: Ha f és g derivalhato a-ban, akkor fg is, és

(f9)(a) = '(a)g(a) + f(a)'(a)[4D.]

Bizonyitas:

(fg)'(a) = Tim L9 = (F9)(@)

o F@)8(@) = 1) + a)gle) ~ f(a)ole) _
i [ LI g0 | i | gy 20 |
IR ~¢'(a)
= F'a)gla) + Fa)g'(a);




5. feladat* 12 pont

Az xy = 1-ben tetsz6legesen sokszor derivalhato y(x) fiiggvény kielégiti az
Y+ 15y + 203y —a? —da = B — 17

implicit egyenletet, és y(1) = —1. Milyen lokalis szélséértéke van zq-ban?

Megoldas: Az egyenlet mindkét oldalat x szerint derivalva az
6y°y + 15y + 62%y* + da’yy’ — 20 — 4 = 0 4p. |
egyenletet kapjuk. z =1 és y(z) = y(1) = —1 helyettesitéssel
—6y'(1) + 15/ (1) + 6 — 49/ (1) —2—4 =0,

amibdl y'(1) = 0 | 2p. |
Ha tujra derivaljuk az egyenlet mindkét oldalat, akkor

30y*y'y + 63°y" + 15y" + 12zy% + 1222y’ + 122%yy + 42°y'y' + 423y’ — 2 = 0
adodik. x =1, y(x) = y(1) = —1 és y/'(x) = ¢/(1) = 0 helyettesitéssel

—6y" (1) + 155" (1) + 12 — 49" (1) =2 = 0,

amibdl y”(1) = —2 , vagyis lokalis maximum van xg-ban .

6. feladat* 8-+8 pont
Hatarozza meg az alabbi integralokat! (A (b)-nél hasznélja a t = 144/ helyettesitést!)
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(b) VT =t—1, x:(t—1)2 dx:2(t—l)dt.
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7. feladat*®

8 pont
1
t
Hatéarozza meg az / Tiﬁ dx Riemann-integralt!
x?
0
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Megoldas: f'f alakt integrandus: / —i—gx? = {Tg] 0 — 2g _
0
arctg?0 72
= [4
T =3
8. feladat* 10 pont
Hats 1 . 1 inteeralt]
atarozza meg az [ —————— improprius integralt!
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