ANALIZIS 1. II. ZH MEGOLDAS 2013. november 21.
Mérnok informatikus szak A csoport Munkaidg: 90 perc

1. feladat (16 pont)

Hol és milyen tipust szakadésa van az f(x) = arctg
x

vénynek?

f folytonos fliggvények hanyadosainak kompozicidja, illetve szorzata, igy a
nevez$ zérushelyeinek kivételével folytonos. (2p)

—1
lim f(z)=arctg— 1

r——1+ 4 :E—>I—n1:|: x4+ 1 = T,
vagyis az x = —1 pontban a fiiggvénynek masodfaji szakadasa van (4p).
1 =«
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I = i - =T
Jm fl@) =5 lim arcte 7w =50 5

vagyis az x = 1 pontban a fliggvénynek megsziintethets, vagyis els6faji
szakadasa van. (4p)

1 T
li = i tg — = +—

g ) = g avete g =+

vagyis az x = 0 pontban a fliggvénynek véges ugrasa, vagyis elséfaja szaka-
dasa van (4p).

2. feladat (15 pont)

Adja meg az
[ sin(4x) cos 3%, ha x # 0 [ sin(42?) cos 3%, ha x # 0
f(w)_{o, ha =0 9(@) =9 o, ha z =0
fliggvények derivaltjat, ahol létezik.
Ha z # 0, akkor
f'(z) = 4 cos(4zx) cos L + L sin(4x) sin L (3p)
B 3z 3x2 3z’ P
¢ (z) = 8z cos(4z?) cos L + L sin(42?) sin L (4p)
3z 3x? 3z’
, . sin(4h) cos ?%h . sin(4h) 1 . 1
= lim P ER 4cos— = lim4cos — 3 (3
F10) = Jim h f =g deosgy = fimdcos g 7 (3p)
, sin(4h?) cos 5 . sin(4h?) 1 . 1
= lim ————% = lim ——~> -4 - = lim4 7 = U
g(0) = lim h oy e Ahcos = fim dheos 57 =0

(5p)



3. feladat (14 pont)

a) Adja meg zop € R esetén lim f(x) = —oo definiciojat.
T—xo+

b) A definici6 alapjan lassa be, hogy ﬁI{lJr In(z? —1) = —c0

T—r

¢) Mennyi lim In(z? —1)?
r—1—

a) lim f(x)=

r—x0+

—o00, ha minden M < 0 szamhoz létezik olyan 6(M) > 0,
hogy x € (g, x0 + 6(M)) esetén f(z) < M. (4p)
b) Legyen M < 0 és z > 1.

M M
2 _ M _ € -
n(z-—1)<M& (z+1)(z—1)<e” & (x 1)<1+x< 5 (5p)
vagyis 6(M) = 2eM. (2p)

c) x € (—1,1) esetén a fiiggvény nincs értelmezve, igy nincs baloldali hatar-
értéke. (3p)

4. feladat (18 pont)
Szamolja ki az alabbi hatarértékeket

1 shx h
a) lim <> b) i the
x—0+ \ &

T30 arch(l — x)

a) oo® tipust hatarérték, hatarozatlan alak, (1p) de

1 shz L
lim | — — lim eshein(3) (2p)
z—0+ \ T x—0+
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(1p)



b) % tipusa hatarérték, hatarozatlan alak (2p), de

1 aEr-Sea—1
im _ the s lim —<?e 1P g, ZVSETE —2u+ 2% 1p
x—0— arch(l — X) r0— =1 z—0— Ch2 T
(1—z)2-1

5. feladat (17 pont)

Legyen f(x) = 4m + 8arcsin(6 — 2z).

a) Adja meg f értelmezési tartoményat, értékkészletét, illetve derivaltjat.
b) Bizonyitsa be, hogy f invertalhato, és hatarozza meg inverzét, annak
értelmezési tartoményéat, értékkészletét, illetve derivaltjat.

a) Daresin = [—1,1], igy

5 7
xeDf@—l§6—2x§1@—7§—2x§—5®§Sa:gg,
vagyls Df = [%» %] (213) Raresin = [_ga %]) igy
—g < arcsin(6 —2x) < g & —4m < 8arcsin(6—2z) < 4r < 0 < f(z) < 8,
vagyis Ry = [0,87]. (2p)
, -2
fz)=8- (3p)

V1—(6—2x)2

b) f'(x) <0, ha x € Dy, vagyis a fliggvény a teljes értelmezési tartomanyan
szigoruan monoton csokkend, vagyis invertalhato (3p), és

y =4m + 8arcsin(6 — 2z) & Y —847r = arcsin(6 — 2z)
@siny_84ﬂ- :6—2.@(:)% (G—Siny_;m) =z,
vagyis f~(z) = % <6 — sin —— 47r) (2p).
Dy =Ry =10,87], Ry-1 = Dy = [%, %] (2p), és
0 @ =3 (e ) (3p)

6. feladat (20 pont)
Végezzen teljes fliggvényvizsgalatot az alabbi fiiggvényen (Dy, szimmetriak,



zérushelyek, hatarértékek, monotonités, konvexitas), majd abréazolja a fiigg-

vényt:

fz) =

€xr —

:c2+x

T

Dy = R\ {1} (1p). f nem péaratlan, nem péaros (Dy nem szimmetrikus
az origora), nem periodikus (Dy sem az) (2p). Zérushelyei az 2% + 2 = 0
egyenlet megoldasai: 0, —1 (2p).

li = I Lty =+
. . 2
lim f(z) = lim = +00
r—1+ z—=1+x —1

A monotonitasi intervallumok vizsgélatahoz:

f'(x)

= (1‘4—2

_|_

ha (z — 1)? = 2, vagyis x = 1 + /2, igy

2 Vo 2
r—1) (x—-1)2 7

A konvexitashoz:

igy

Abra (2p).
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