ANALIZIS 1. I. POTZARTHELYI 2015. november 2.
Mérnok informatikus szak [-varidns Munkaid6: 50 perc

1. feladat (448 pont)
Adja meg az alabbi egyenletek megoldasait algebrai alakban:

a) 2> —2iz+3=0, b) b) iz® = 27.

2 \/ 12
8L)2122=p s 2p(112)

b)i-vel atosztva 32 97 P o7 (cos 3T 4 jsin 37“) vagyis

.. . 1p 9.
21 —3(cos£+zsmﬁ) :31, 29 :3(cos—+zsm76”) = —M—gz,

1ir 117r) Ip 3v3 _ 3,

+ 2sin 5 > 50

23 L3 (cos

2. feladat (7 pont)

A definici6 alapjan bizonyitsa be, hogy
5n? + 2
_— %
n? 4+ bn

Legyen € > 0, olyan N(e) kiiszobindexet keresiink, hogy n > N(e) esetén
5n? + 2

2 5| < e teljesiiljon (2p). Ehhez elég, ha
5n? + 2 5n? +2—5n2—25n| 25n—2 _25m 25
— 5| = = < =— < 3
n? +5n ‘ n? + 5n nEAbn = n2  on (3p)

vagyis N(e) = [2] 4+ 1 j6 lesz (s6t, N(g) = 2 is, ha nem koveteljiik meg,

hogy a kiiszobindex egész legyen) (2p).

3. feladat (5-+5 pont)
Hatarozza meg a kovetkezs sorozatok hatarértékét:

5 23n+1 + n

a, = \/n3 - 277/2 _ 3 _ \/n3 + n? — 2n7 bn = Sln(n - n) 8 + 327171 :



an:\/n3_2n2_3_\/n3+n2_2n1:p n3—2n2—3—(n3—|—n2_2n) 1:p
Vnd —2n? — 3+ vn? +n?—2n

—3n? +2n — 3 1p n? -3+2- 3%

n2

3 _ 9,2 _ 3 2 _ - 3
vn 2n 34+ vVnd+n 2n vn \/1_%_%+\/1+%_%

n

vagyis a, — —oo (2p)

25n+1+7n2_p8n2+(g)n1£0

n8 + 32n—1 gn 791_: _|_%

)

3

és sin(n® — n) korlatos (1p), vagyis b, — 0 (1p).

4. feladat (11 pont)
35

12 — a,

Legyen a1 = 6, és ap41 =

a) Igazolja, hogy a 5 < a,, <7 minden n € N esetén.
b) Igazolja, hogy a sorozat monoton.

¢) Konvergens-e az (a,) sorozat, és ha igen, mi a hatéarértéke?

35
Ha a sorozat konvergens, A hatartéke kielégiti az A = Tt vagyis az
A% —12A + 35 = 0 egyenletet. Ennek megoldésai A =15 és A="7. (2p)

a) Teljes indukcioval igazoljuk.

) 5<a, =6<7. (1p)

35
ii)5§an§7:>7212—an§5:>5§12 = a1 <7.(2p)
—a,
b) ay = %36 = %5 < 6 = a;. Sejtés: a sorozat monoton fogyo.Teljes

indukcioval igazoljuk.

35
1) 6:a12a2:€. (1p)



.o 1 1
i) a, > apy1 = 12 —a, < 12 — a1 = e S e
35~ 35

an+1 — 12—a, — 12_an+l - an+2 (2p)

¢) Mivel a sorozat monoton fogyd, és alulrol korlatos, igy konvergens,
(2p) és hatarértéke a legnagyobb also korlatja, ami csak A = 5
lehet. (1p)

5. feladat (5-+5 pont)
Hatarozza meg az alabbi sorozatok torlodéasi pontjainak halmazat, limesz
szuperiorjat és limesz inferiorjat.

= {/5" 4 (=5)" + nd, by = /5" + (—4)" + nd.

Konvergensek-e a sorozatok?

Paros n esetén 5 < 52 = /25" < a, < ¥/3-5" = 53 — 5 (2p),
paratlan n esetén pedig a, = Vn3 = ({/n)®> — 1 (1p), vagyis S = {1,5},
limsupa, =5 # 1 = liminf a,, vagyis a sorozat divergens(2p).

1 n n>3
5%5%2\"/5”—55Sbns%ﬁ":w/ﬁ%, (3p)

vagyis (b,) konvergens limb,, = 5 = limsup b, = liminfb,, és S = {5}. (2p)



