Analizis 1 2. Megoldas () 2015. 01. 09.

1. feladat 10 pont
Legyen z = 2+ 31 és w = —V/2 4+ v/2i! Adja meg a z — w, zw és w?*'> képzetes részét!

Megoldas: Im(z — w) =Imz — Imw = 3 — /2
Im zw = 2v/2 + 3(—v/2) = —v2[3p. |

3
lw| = 2, és au"gw——7T

2015
w201 = (2 (COS ( ) + 2sin ( ))) = 22015 (cos (—20154 37T) + 2sin (—QOli ST
92015 (cos (EZT) +ysin ( >)

Tm 0?2015 — 92015 ( | ) 920145

2. feladat 4412 pont

Mondja ki a Bolzano-Weierstrass kivalasztési tételt!

sorozat limesz inferiorjat, limesz szuperiorjat, és limeszét!

Vizsgalja az

Megoldas: Tétel: Korlatos sorozatnak van konvergens részsorozata. | 4p.

1 dn—1 1 on—1\ 2 1
a=1 = (1 1 >-1=¢*|3p.
“ (+2n—1) <<+2n—1) ) (+2n—1)—>e ¢*[3p]
1 2(2n—1)—1 1\ 2 2 1\ ,
o= (14— —((1+=—= 1 I
fan=t ( +2n—1+1> ( +2n> ( +2n—1> S

Mivel minden index szerepel valamelyik részsorozatban, igy csak ez a két torlodéasi pontja

van a sorozatnak.

liminf a, = e~2, limsup a,, = €%, és lim a,, nem létezik.

3. feladat 3+3+4+4 pont
Legyen f(x) =zlnx, és g(z) = x”!
@) Jim ) =7 ) lim @)= () Jm o) 2 Q) /o) =

z—0+
Megoldas:
(a) lim f(z) = 00+ 00 = 00| 3p. |
1
. Inz @L H o
x x?
. rlnx _ 0 __ x -

(c) xlg&g( x) = mlg&e =e’ = 1, mert e” folytonos a 0 ban.

/ _ zlnz\’ _ xlnm 1 T
(d) ¢'(z) = (emn7) = (1 Inx +x - x) =z (lnx—i—l)




4. feladat 4+4-6-+4 pont

Mondja ki és bizonyitsa be a reciprok fiiggvény derivalasi szabalyat! Mutasson olyan
f és g fiiggvényeket, melyek nem derivalhatok a 0-ban, de hanyadosuk igen!

Megoldas: Tétel: Ha g derivalhato a-ban, és g(a) # 0, akkor 1/g is derivalhato, és

() o=l

Bizonyitas:

ha g(a) 0, akkor (é) (a) =

= lim

: gla) —g(z) iy L —a :_M
o @ =) @ = )
Legyen f(z) = g(z) = [¢| + 1[4p.]

5. feladat* 12 pont

Az xy = —1-ben tetsz6legesen sokszor derivalhato y(x) fiiggvény kielégiti az
y° + 11y — 5ay® — 2% — 122 = 18

implicit egyenletet, és y(—1) = 1. Milyen lokalis szélsGértéke van zo-ban?

Megoldas: Az egyenlet mindkét oldalat x szerint derivalva az
5y'y' + 11y — 102y* — 152°y%y' — 20 — 12 = 0 4p. |
egyenletet kapjuk. z = —1 és y(z) = y(—1) = 1 helyettesitéssel
5y’ (1) + 11y/(1) + 10 — 15¢/(1) + 2 — 12 = 0,

amibél y/(—1) = 0| 2p. |
Ha tujra derivaljuk az egyenlet mindkét oldalat, akkor

203y + 5yty” + 11y — 10y° — 30xy>y’ — 30xy*y’ — 3022yy'y’ — 152%y%y" — 2 = 0
adodik. z = —1, y(z) = y(—1) =1 és ¢/(x) = y'(—1) = 0 helyettesitéssel
5y (1) + 11y"(1) — 10 — 15y"(1) — 2 = 0,

amibdl y”(1) = 12 , vagyis lokalis maximum van xg-ban .




6. feladat* 848 pont

Hatarozza meg az alabbi integralokat! (A (b)-nél hasznilja a t = 1 + Va?

helyettesitést!)

(a) /(x2+x)cos(2x+1)d:v:? (b) /2—xdx =7 (t = 14 Va2

1+ Va2

helyettesitéssel)

Megoldas:

(a) /(m2+x)cos(2x+l)dx:(m2+x)W—/(2x+l)de:
f

g/ \‘f/—/ \7:—/ g:U,
5 . sin(2z+1) cos( 295 cos(2z + 1) / cos(2z + 1)
T @Qe+1) | - _EORE T 4| [3
(2% 42)—=5 (22 +1) P ) 3

u
v

5 sin(2z + 1) cos(2x + 1) sin(2z + 1)
(x —I—:E)T—i-@x—i-l) 1 - 1 +c
(b) = (t—1)*? de =3/t —Tdt|2p.|
2(t — 1)3/23 3(t—1)?
dx| 2 _ dt = | ————dt|2p.|= t—
/HM/ VT = [ aim] = [a -6+

3 )
—dt—3§—6t+3lnt—|—c——3\/_+ \/_+31n( +V/12) + ¢ [2p. ]

7. feladat* 8 pont

Inx
Hatarozza meg az / —— dx Riemann-integralt!
x

Megoldas: f'f alaku integrandus: /lnxd 1n2xe_lne_
g U integrandu z=|—4p]| = 5 = 5 4P

8. feladat* 10 pont

1
arcsin x

J e

Hatéarozza meg az dx improprius integralt!

12

arcsin x arcsin® x
Megoldas: f'f alakt integrandus: — 4 c|4p.
Megoldas: f'f & m 9
1 0 0
arcsin x arcsin x arcsin x arcsin x
A 4f2p.] =  lim
b T = d1]2p.

zz—>—1+ \/7

b

. 0 . b
! arcsin x 12 I arcsin’ L arcsin® z
im = m |——— m |— =
b—1— \ / p a——1+ 2 " b—1— 2 0

arcsin?0  arcsin®a arcsinb  arcsin01” w2
i — i - = —— 2 0.
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