ANALIZIS(2) VIZSGADOLGOZAT 1. rész 2002. junius 20.
Miiszaki informatika szak B valtozat Munkaidé: 90 perc
BME, Természettudomanyi kar, Matematika Intézet, Analizis Tanszék

1. feladat (10 pont)

yv= xS + 2y2

a) Irja fel az n-edrendii Taylor-polinom definiciojat.

b) Az x¢ = -2 pontnak van olyan kdrnyezete, melyben az y(-2) = 2 kezdetiérték probléma
egyértelmiien megoldhato.
A differencidlegyenlet megoldasa nélkiil hatdrozza meg ezen k.€.p. megoldasanak xo-
beli harmadfoku Taylor-polinomjat.

2. feladat (12 pont)
Oldja meg az alabbi differenciadlegyenletet!

2
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3. feladat (15 pont)

a)  Adjon elégséges feltételt fiiggvénysor egyenletes konvergencidjara!

Mondja ki a fiiggvénysor tagonkénti derivalhatésagaval kapcsolatos tételt!

i cos(2xn + n*n)

~ n®+8

Mutassa meg, hogy a fliggvénysor R-en egyenletesen konvergens és tagonként
derivalhato!

b)

4. feladat (16 pont)
Adja meg az alabbi fliggvények megadott bazispont Taylor-sorat és annak konv.
tartomanyat!

a) f(x)=3xsh(2x?),x, =0

1
b) g(x) = 5_—x,xo =-3
c)

>7F0

h(x):(x;—3)2x _ 3

5. feladat (8 pont)

Legyen f m-valtozos fiiggvény.

a)  Adja meg a totalis derivalhatosag és a parcialis derivalhatésag definicigjat!

b)  Bizonyitsa be, hogy a parcialis derivaltak l1étezése sziikséges feltétele a totalis
derivalhatosagnak (bels6 pontban)!

6. feladat (11 pont)*
a)  Irjale polarkoordinatakkal a T tartomanyt.

T:x*+y*<5y<0
b)



”sh(2x2 +2y*)dxdy =?

T

7. feladat (10 pont)*

a)  Milyen geometriai transzformaciot 1étesit a w = az + b linearis egész leképezés, ahol a
és b adott komplex szamok? Indokoljon!

b)  Mibe viszi at a Re z <0 tartomanyt az f (z) = (-1 -j ) z + 2 j fiiggvény?

8. feladat (17 pont)*
fi(2)= Sin 3z f,(z)=501 —27),a: ffl(z)dz =?,b: ffl(z)dz =?,c: §f2(z)dz =?

zZ- 5j |z-1]=1 |z-1]=10 |z-1]=1
d) Definialja a komplex vonalintegral fogalmat!

ANALIZIS(2) VIZSGADOLGOZAT IL. rész 2002. junius 20.

Miiszaki informatika szak B valtozat Munkaidé: 60 perc
BME, Természettudomanyi kar, Matematika Intézet, Analizis Tanszék

1. feladat (20 pont)

a)  Irja fel a harmadrendii, konstans egyiitthats homogén linedris difegyenlet altalanos
alakjat!
Mutassa meg, hogy van e™ alaki megoldasa!
Ha y(x) = y:(x) +Jj y2(x) komplex megoldasa a diffegyenletnek, akkor hogyan juthatunk
valos megoldashoz? (Indokoljon!)
frja fel a harmadrendii differencilegyenlet altalanos megoldasat komplex konjugalt
gyokpar esetén!

b) y’+4y’ +2+d)y=0 avalos
Az a paraméter értékének fiiggvényében irja fel a megoldast!

2. feladat (25 pont)

2
X)=—-——
S 3n+2x2

b
a) Irja fel a hatarfiiggvényt!
Egyenletesen konvergens a fiiggvénysorozat a [0,3] illetve a [0, végtelen]
intervallumon!
b) Igaz-e az alabbi allitas?

3 3
lim I f,00)dx = _[ lim £, (x)dx

3. feladat (18 pont)

Milyen alaku egy valds valtozds hatvanysor konvergenciatartomanya?

Mit allithatunk, ha tudjuk, hogy x;-ben konvergens? Mit allithatunk, ha tudjuk, hogy x,-ben
divergens? Bizonyitson!

4. feladat (13 pont)
a)  Mi az a trigonometrikus rendszer és mit értiink azalatt, hogy ortogonalis?

. a - .
b)  Mi a kapcsolat az egyenletesen konvergens —2 + z a, coskx + b, sinkx
k=1
trigonometrikus sor 0sszegfliggvénye €s az ay, by egyiitthatok kozott?



5. feladat (13 pont)
Sorolja fel a kétvaltozos fliggvény lokalis széls6értéke 1étezésével kapcsolatos tételeket!
Van- lokalis széls6értéke az f(x,y) = (x+y)’ )’ fiiggvénynek?

6. feladat (9 pont)
Definialja az [n z fliggvényt, és vezesse le a kiszamitasara szolgalé képletet!



