12. El6adas

Komparatorok, multivibratorok, kapcsolok

ME — komparator: alkalmas fesziiltségek 0sszehasonlitasara (komparalas)
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A ME is hasznalhat6 komparatorként, de: az analog komparator kiilon tipus csalad, melynek
jellemzdi:
- nagy differencialis fesziiltséget elvisel (altalaban a teljes tapfesziiltség tartomanyt)
- nincs kompenzalva (nincs a nyilt hurku atviteli fliggvényének savszélessége
csokkentve), nincs igen kicsi frekvenciara méretezett dominans polus
- nagy Slew Rate (fesziiltség valtozasi sebesség)
- lehetséges digitalis standard kimenet
- Kkicsi offset fesziiltség, kicsi bias aram

Rajzjele a ME-vel megegyezik.
Fesziiltség kiilonbség képzd komparator:
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Hiszterézises komparatorok: (bistabil multivibratorok)

- Fazist nem fordito, hiszterézises komparator:
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Ablak komparator: (alkalmazasi példa: hiitészekrény homérséklet ellenorzo)
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Az R alktrész hémérséklet fliggd ellenallas, termisztor. A termisztor hdmérséklet fiiggése
joval erdsebb a kozonséges ellenallasokénal. A hdmérséklet fliggés nem linedris.

Rin(T) Termisztor

Kétféle termisztor van: PTC
Negativ (NTK) és pozitiv (PTK) M\ITC
hémérsékleti egyiitthatdju.

(Angol irodalomban: NTC, PTC)

T[CY

Az 4bran egy hiitészekrény hdmérséklet indikalo kapcsolas 1athatd, ahol az Ro.. R3
ellenallasokat ugy allitottak be, hogy a kiiszob fesziiltségek a 0 és az 5 C foknak legyenek
megfeleldk.

A kapcsolasban 0ssze van kotve két komparator kimenete. Ez altalaban nem tehetd meg,
hiszen a miiveleti erdsitd kimenetek kis kimeneti impedancidju fesziiltség generatorok.
Specialis digitalis kimenetek, mint amilyen ebben az alkalmazasban is szerepel,
Osszekothetok. Az dramgeneratoros felhtizassal rendelkezd digitalis kimenetek felhuzo
ellenallas nélkiil 6sszekothetdk, barmelyik low-ba huzhatja a kimenetet.

Digitalis kimeneti standardok:
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*+Ue pull up

Current source pull up Open drain
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Astabil multivibrator: 4 Ui
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RC-tag kistitése: =RC Uo=Uc(0)
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Uo-ra toltott kondenzatorra kapcsolt U., fesziiltség hatasara a kondenzator fesziiltségének
idofliggése:
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Ennek hasznalataval:
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Ha uki= Um: akkor: Uw=Uw, és Uo=UmL1, ahol: L =——2
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Hat; az Uy — Uwm billenés és az Uy — U Vvisszabillenés kozotti id6:
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Analég kapcsolok:

Kapcsolo: oo o Elektronikus kapcsold: oo oo

SPST N o1

elektronikusan

Relék vezérelhetd
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A MEMS kapesolo

elektrosztatikus
vonzoerd Micro

Electro Analog Devices: 0-14 GHz
Mechanical

System

buffer
~80V

Integralt aramkori technoldgiaval szilicium lapka feliiletén alakithatok ki mechanikai elemek,
pl. kapcsold. Ha az IN bemenet aktiv, akkor a buffer erdsitd kb. 80V egyenfesziiltséget allit
el6 a csipen, ami mar elegendd sztatikus vonzderdt kelt a fix csip rész és a rugalmasan
elmozdulni képes érintkezd kozott, ami szintén jol vezetd sziliciumbol van kiképezve.
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A MOSFET mint egyenaramu fogyaszté kapcsoléja:

- low side switch (kapcsol6 eszkoz a f6ldon, fogyaszto a tapon)
Megoldas NMOS FET-tel (ha uss=+U; a kapcsolo zarva (MOSFET teljesen

kinyitva), Ro, minimalis):

+U; ip 4
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- high side switch (kapcsold eszkoz a tapnal, fogyaszto a foldon):
A leggyakrabban kivanatos a fogyasztot fold potencialra kotni.
Megoldas PMOS FET-tel (ha us=0 a kapcsol6 zarva)
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Induktiv terhelés (relé) esetén: diddas védelem a tulfesziiltség ellen, ami tonkre teheti a
MOSFET-et: (fesziiltség tiiske kioltas)

+Uy T +U, Ups Didda nélkiil
Ut +l'lJJD°]:::




IN

(digitalis)
H: zarva

L: nyitval
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Jelut kapcsolasa diodakkal:
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Jelut kapcsol6 analég kapcsolé IC-vel (pl. ADG441 moodle)
SPST (Single Pole Single Throw):

o
ULHthreshold

o
ULHthreshold

-Us

T+Ut -Uv: kapesolé zdarva
+Uv kapcsolo nyitva

+Uy kapcsolo zarva
-Ut: kapcsolo nyitva

Elvi kapcs. rajz:

Mindkét tranzisztor nyitva — kapcsolo zarva,
(PMOS Gate:-U;, NMOS Gate:+Uy)
Ron a nyitott tranzisztor SD ellendlldsa
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