Mit nevezünk optikai aktivitásnak?
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• Mi a magnetooptikai jelenség, és melyek fontosabb jellemzői?
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• Rajzon ismertesse egy optikai izolátor működését!
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• Mi az akuszto-optikai jelenség?
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• Mi a Bragg diffrakció, és milyen feltételei vannak?
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• Mi a nyalábdivergenciák hatása az akuszto-optikai diffraktált

nyalábra?
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• Hogyan működnek az akuszto-optikai modulátorok és mik a

jellemzőik?
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• Hogyan mőködnek az akuszto-optikai fényeltérítők és mik a

jellemzıik?
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• Hogyan épül fel egy akuszto-optikai spektrum analizátor?
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• Definiálja az alábbi fizikai mennyiségeket: optikai teljesítmény,

fényerősség, fényáram, megvilágítás!

Teljesítmény: energia adott idő alatt (W)

• Fényerősség: az a látható (fény)energia (intenzitás),

amelyet a fényforrás egy 1m sugarú gömbfelületen

átsugároz.

–Mértékegysége a kandela (cd)

SI meghatározása: A kandela az olyan fényforrás fényerıssége,

amely 540·1012 Hz (555 nm) frekvenciájú monokromatikus fényt

bocsát ki és sugárerıssége ebben az irányban 1/683-ad watt per

szteradián.

• Fényáram: 1 kandela minden irányban egyenletes,

pontszerő fényforrás által 1 szteradián térszögbe

sugárzott teljesítmény

–Mértékegysége a lumen (lm)

Megvilágítás: egy négyzetméter felületre esı látható

Fényáram

Mértékegysége a lux (lx)

[image: image10.emf]
• Vázolja a (kétféle) V(λ) görbét! Mit mutatnak ezek?
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• Mi a féltónus, és a színes féltónus? Rajzon mutassa be ezeket a

fogalmakat, és fejtse ki jelentőségüket!
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• Mi a dithering? Hol használják, mi a két alapvető típusa, és mi ezek

jelentısége?
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• Definitálja a TFT fogalmát, és rajzolja fel a szerkezetét!
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• Milyen típusait ismeri az LCD kijelzők háttérvilágításának? Röviden

ismertesse az egyes típusok előnyeit, hátrányait!
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• Milyen LCD paneltípusokat ismer (megkülönböztetés: a

folyadékkristály típusa alapján)? Vázolja fel a 3 típus működését,

és ismertesse elınyeit, hátrányait!
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• Mi a gamut? A kijelzők esetében mi befolyásolja a gamutot?

[image: image22.emf]
• Rajzolja fel a tipikus NMOS struktúrát!
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• Hasonlítsa össze rajzon a CCD és a CMOS képalkotó

szenzorok felépítését!
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• Hasonlítsa össze legalább 4 szempont alapján a CCD és

CMOS eszközöket! (a táblázatos összehasonlítás nem

elegendő!)

Mindkét esetben van szükség külső áramkörökre,

processzorra.

Jelenleg a CCD az uralkodó a képalkotásban

• Hasonlóságok:

–Mindkettő félvezető eszköz, minden egyes pixel egy különálló

detektor.

– Intenzitással egyenesen arányos válaszjelet generál.

• Különbségek működésben:

–CCD: generálódott töltéscsomagokat egy közös kimenetre engedi,

ami egy analóg feszültségjelet eredményez

–CMOS: a töltés-feszültség átalakítás minden egyes pixelben

külön-külön megy végbe. A kiolvasást sor és oszlop címzéssel

egyenként kell elvégezni.
Erősítés / fogyasztás:

–CMOS: chipen -> kisebb áramok, kisebb fogyasztás, emellett jobb

érzékenység

–CCD: nyákon

• dinamikai tartomány:

–Definíció: a telítési jel nagysága az érzékelési küszöbhöz képest

–CMOS:

–CCD: kisebb zaj (a szilíciumon kevesebb áramkör van),
• Mi az elektronikus rekeszelés? Milyen a CCD és a CMOS

esetében? Mi a definíciója, és milyen hatása lehet a

rolling shutteringnek?

Rekeszelés:

–Definíció: az expozíció vezérlése külsőleg (itt az elektronikusról

lesz szó!)

–CMOS: Minden egyes pixelnél külön tranzisztor (plusz elektronika,

plusz hely, kisebb kitöltési tényező)
–CCD: egyszerű, a sor és oszlop vezérlésével megoldható (nem a

pixelnél!)

Trükközéssel lehet javítani a CMOS helyzetén: „rolling shutter”,

vagy gördülő rekeszelés – a sorokra és oszlopokra tesszük (ezzel

mozgási torzulás jöhet létre)

Az uniform rekesz: az egész szenzort egyszerre exponálja
Rolling shuttering: mechanika nélküli, elektronikus rekeszelés, elmosódás következhet be gyorsan mozgó tárgyaknál.
• Definiálja a felületi plazmon fogalmát!

Felülethez kötött szabad elektron sűrűséghullám
• Milyen speciális tulajdnságokkal bírnak a

felületi plazmonok?

1.A (FÉM)FELÜLETHEZ VANNAK KÖTVE,

2 SPECIÁLIS DISZPERZIÓVAL BÍRNAK,

3.TULAJDONSÁGAIKAT NEM KORLÁTOZZA A DIFFRAKCIÓS LIMIT,

4.A FELÜLETEN VEZETHETİK,

5.IGEN NAGY ELEKTROMOS TERÜK VAN,

6.SPO TILTOTT SÁV HOZHATÓ LÉTRE,

7.LOKALIZÁLÓDHATNAK (pl.fém nanogömbökön)

8.INTERFERENCIAÁRA KÉPESEK

9.NEMLINEÁRIS JELENSÉGEK FORRÁSAI

10.NEM KLASSZIKUS TULAJDOSÁGOKAT IS MUTATNAK

• Milyen lehetséges felhasználási területei

vannak? (hozzon erre 2 példát!)

Nanoelektronika (áramköri és

összekötő elemek, adattárolás)

Nanooptika

Képernyők

ALKALMAZáSI TERüLETEK

Szenzorika

Kompozit anyagok, nanorészecskék

Biomedicinális alkalmazások

Energia és környezet

Textiliák, stb.

• Űrkutatás és alkalmazásai

Pl elektron emissziós kísérlet

