ANALIZIS 1. II. ZARTHELYI 2015. november 19.
Mérnok informatikus szak a-varians Munkaidé: 50 perc

1. feladat (11 pont)
Hol és milyen tipusi szakadasa van az

f(x) = zarctg @1

fiiggvénynek?

A arctg fliggvény mindenhol folytonos, és folytonos fiiggvények kompozicioja
valamint hanyadosa is folytonos, amennyiben a nevezé nem 0 (2p), igy a
fiiggvénynek csak az © = 0, —2 pontokban van szakadasa (1p).

A arctg fiiggvény korlatos (2p), igy lim, o f(z) = 0 (1p), tehat az x = 0
pontban a fiiggvénynek megsziintethet6 szakadasa van. (1p)

Jm flz) = -2 lim arctgy = *m, (3p)
tehat az x = —2 pontban a fiiggvénynek véges ugrasa van. (1p)

2. feladat (11 pont)
Adja meg az alabbi fiiggvény derivaltfiiggvényét, valamint érintGegyenesének
egyenletét az o = 0 pontban:

flz) = \s/ﬁ(sh \‘75)3

x # 0 esetén a szorzat-, illetve Gsszetett fiiggvény derivéalasi szabalyabol

f(z) = gxg (sh \5/5)3 + 3V22(sh /z)? - %xé chy/z . (4p)
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Mivel f(0) =0, igy az érintG egyenlete y = x (2p)

3. feladat (6-+5 pont)
Szamolja ki az alabbi hatarértékeket
tg®(27) L

Y B ) 1 t) i (—cosz)me.

a) § tipusi hatérérték:
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b) 1°° tipusa hatérérték:

sin x
— COS T

In(— cos z) 2p lim
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L hmx_”r sin x = T=T cosx — eo =1.

1
lim (—cosz)sinz = e
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4. feladat (9 pont)
Hol konvex, illetve konkav az f(z) = (z* — 8z + 4)e** fiiggvény?

Dy =R, f'(z) 2 (22 — 8)e* + 2(2? — 8z + 4)e* = (222 — 14z)e™,

F(2) 2 (4 — 14)e® + 2(222 — 142)e™ = (42® — 24z — 14)e> = 0

12 + /144 + 56 5v/2
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=3+ TN pontokban (2p), vagyis a fiiggvény a

az T12 =

3— %5, 3+ %ﬂ intervallumon konkav, a | —o0,3 — %é] és a [3 + %5, oo}

intervallumokon pedig konvex. (3p)




5. feladat (8 pont)

Létezik-e az 2y A
T4 — 2x —
f0=—5

fiiggvénynek minimuma, illetve maximuma a [—4, —1], valamint a [—6, —3]
intervallumon? Ha igen, mennyi?

2?2 —2x —4
im —
r——24 T + 2
mum, se maximum. (3p)
A [-6, —3] intervalllumon a fiiggvény folytonos, tehat Weierstrass 2. tétele
miatt felveszi a szélsGértékeit (1p).

= +o00, vagyis az [—4, —1] intervallumon nincs se minim-

2r —2)(x+2)— (22 —2x—4) 2> +4x

f'@) = i = ap=0 ()

tehat lokalis széls6ertékek a 0 ¢ [—6, —3], —4 € [—6, —3] pontokban lehetnek
(1p). f(—6) = —11, f(—4) = =10, f(—3) = —11, vagyis a maximum -10, a
minimum pedig -11 (2p).



