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Mérnok informatikus szak B csoport Munkaidé: 90 perc

1. feladat (14 pont)

a) Adja meg zp € R esetén lim f(x) = —oo definicidjat.
T—T0—
b) A definici6 alapjan lassa be, hogy lir? In(1 —z%) = —c0
z—1—

¢) Mennyi lim In(1 — z?)?
z—1+

a) lim f(x) = —o0, ha minden M < 0 szamhoz létezik olyan 6(M) > 0,
T—T0—

hogy = € (xo — 6(M),x0) esetén f(z) < M. (4p)

b) Legyen M < 0és0 <z < 1.

M
n(l-2*)<Me @+)(1-2)<M e (1-2)< % <M (5p)
x
vagyis (M) = min (1, eM). (2p)
c) x > 1 esetén a fiiggvény nincs értelmezve, igy nincs jobboldali hatarértéke.

(3p)

2. feladat (16 pont)

1 1
Hol és milyen tipust szakadésa van az f(x) = — arctg ( DICESE fligg-
x z—1)(x

vénynek?

f folytonos fiiggvények hényadosainak kompozicidja, illetve szorzata, igy a
nevezs zérushelyeinek kivételével folytonos. (2p)

1
li = —1) lim — =
g () = axcte(=1) i, o = Foo

vagyis az x = 0 pontban a fiiggvénynek masodfaji szakadasa van (4p).

1 us
li =— 1 t7=—<—*)
A, f) == T arcte =0 2)
vagyis az * = —1 pontban a fiiggvénynek megsziintethets, vagyis elséfaju
szakadésa van. (4p)
lim f(z)= I tg—t =4
xi\I{li = xil{li arcts 4(.’E — 1) N 2’

vagyis az x = 1 pontban a fiiggvénynek véges ugrasa, vagyis elséfaju szaka-
dasa van (4p).



3. feladat (15 pont)

Adja meg az
[ sin(5z)cos 5, haz#0 [ sin(52%)cos 5=, haz #0
f(:c)—{ 0, ha z =0 9(w) = 0, ha z =0
fliggvények derivaltjat, ahol létezik.
Ha z # 0, akkor
f'(z) = 5cos(5z) cos o + == sin(5z) sin - (3p)
z) = beos(5z) cos o + 55 sin(5z) sin o, p
1 1 1
¢ (z) = 10z cos(5z?) cos By + 2.2 sin(52%) sin % (4p)
sin(5h) cos 5= sin(5h) 1 1
'(0) = lim ————2 = i -5cos — = lim 5cos — 3
f£10) = Jim h oy Do gy, = fimBeosy, F (3p)
, sin(5h?) cos 5 . sin(5h?) 1 . 1
g(0) = Jim h e Sheos gy = Jim Sheos 55 =10

(5p)

4. feladat (17 pont)

Legyen f(x) = 3m — 6 arcsin(8 + 3z).

a) Adja meg f értelmezési tartoményat, értékkészletét, illetve derivaltjat.
b) Bizonyitsa be, hogy f invertalhato, és hatarozza meg inverzét, annak
értelmezési tartoményéat, értékkészletét, illetve derivaltjat.

a) Darcsin = [_17 1]7 igy
7
a:GDf@—1§8+3m§1<:>—9§3x§—7@—3§x§—§,
vagyis Dy = [—3, —%]

—g < arcsin(8+43z) <

< g & —31 < —Garcsin(8+3z) < 37 < 0 < f(z) < 67,

vagyis Ry = [0,6m7]. (2p)

f'(@) = —6-

(3p)

V11— (8+3x)?2



b) f'(x) <0, ha x € Dy, vagyis a fliggvény a teljes értelmezési tartomanyan
szigoruan monoton csokkend, vagyis invertalhato (3p), és

37 —
y=3m —6arcsin(8 + 3z) < 7r6 y:arcsin(8+3x)
37 — 1 37 —
& sin 7r6 y:8+3x@3<sin 7T6 y—8>:$7

3r—=x

ey 161 = | (30777 ) )
Dy = Ry =[0,6n), Rys = Dy = [-3, 3] (2p), &

(— cos 3”6_95) é (3p)

W =

(F ) (@)=

5. feladat (20 pont)

Végezzen teljes fliggvényvizsgalatot az alabbi fiiggvényen (Dy, szimmetriak,
zérushelyek, hatarértékek, monotonités, konvexitas), majd abrazolja a fiigg-
vényt:

.’BQ—JL‘

f(@) = r+1°
Dy = R\ {-1} (1p). f nem paratlan, nem paros (D; nem szimmetrikus
az origora), nem periodikus (Dy sem az) (2p). Zérushelyei az 2% — 2 = 0
egyenlet megoldasai: 0,1 (2p).

1-1
. s _ z _
A monotonitasi intervallumok vizsgélatahoz:
2\ 2
'(z) = -2+ —) =1-—=5=0 2
f(x) <x +x+1> e (2p)

ha (z 4+ 1)? = 2, vagyis . = —1 £ /2, igy

(—00,—1—v2) | —1-v2 | (=1=v2,=1) | (=1,-14+v2) | —14+V2 | (=14+v/2,00)
f! + 0 — — 0 +
f / lok. max. \ \‘ lok. min. /‘
(4p)

A konvexitashoz:

, 2 ! 4 >0, hax>—-1




igy

(—OO,—l) (_1700)
f’ - + (1p)
f N U
Abra (2p).
10 ‘\ ‘(x*x—x)/(x-#l) ‘
|
0 N
P \\

-10

6. feladat (18 pont)
Szamolja ki az alabbi hatarértékeket

) i 1\"* b i shx
im | — im ——
Y S0\ a—0+ arch(x + 1)

a) oo’ tipusi hatarérték, hatarozatlan alak, (1p) de

: 1 the : thxln(l)
lim ( — = lim e © (2p)
z—04+ \ T x—0+
és
1 —1
lim thzln | — £ lim n(z) e
z—0+ T z—0+ cthx
. %1 1p . sh®’z1p .. 2shxzchz 1p
= lim T = lim = lim —— =0,
z—0+ — 2 z—0+ T z—0+ 1
igy
1 thx 0
li — = =1. 1
z—1>r(l)1+ <£L’) € ( p)

b) % tipusa hatarérték, hatarozatlan alak (2p), de

. shx 2p .. chx ip .. 1p
—_ =1 — =1 V2 2chx = 0.
vl arch(x + 1) zg&— 1 TV tatchw

(1+z)2-1



