ANALIZIS 1. I1I. VIZSGA 2016. januar 18.
Mérnok informatikus szak [-varians Munkaids: 90 perc

1. feladat (445 pont) Adja meg az alabbi komplex szamok algebrai alak-

jat:
a) (1—i)H b) \/—1+V3i

a) —1+41 BN} (cos (TF) +isin (7)), vagyis

o on(%) (%)
()

b) —1+ V3i 2 (cos (37) +isin (%)), vagyis

\/—1—1—\/_2 j:\/_(cos( >+isin(g>)1—pi<%+

N

V3i
NG

2. feladat (10+6 pont)

a) Mondja ki és bizonyitsa be a renddrelvet!

n3+4n+5
ay = \| ———
3n? +11

b) Adja meg az

sorozat hatarértékét.




a) Ha létezik N, hogy b, < a,, < ¢, minden n > N esetén, és lim,, o, b, =

lim, ¢, = A, akkor lim,,_,, a, = A, mert minden ¢

> (0 esetén

létezik Ny, hogy n > Nj esetén b, > A — ¢, és létezik N5, hogy n > N,
esetén ¢, < A+ e, vagyis n > max (N, N1, Ny) = N(e) esetén

A_Egbngangcn§A+57

vagyis n > N(e) esetén |a, — A| < e.

21 1p » n3 p 1p il/n?’ +4n3 4+ 5n3 1p
___n — - < < —
ViV =g e = < 3n2

1
i,

ahol mindkét oldal 1-hez tart (1p), igy a rendérelv miatt lim,, o a, = 1

(1p).

3. feladat (10 pont)

Legyen a; = 4, és
36

3+a,

Apt1 = 10 —

a) Mutassa meg, hogy 1 < a, <6.

b) Konvergens-e a sorozat, és ha igen, mi a hatarértéke?

a) Teljes indukcioval igazoljuk.

) 1<a =3<6. (1p)

>4=1<10—- 50

i) 1<a,<6=9>
an, 3+ a,

= ap41 < 6. (2p)

b) as = % > 4 = a;. Sejtés: a sorozat monoton novs. Teljes indukcidval

igazoljuk.

1) aq S as. (1p)



. 36 36 10 _ _36 36
i) a, < apg1 = Tran 2 3 = Gn+l = 10 — 57~ <10 Trar Ty = On+2:
(2p)

A sorozat monoton nové és korlatos, tehat konvergens (1p). Hatarér-
tékére kielégiti az A = 10 — ﬁ—GA egyenletet, vagyis A2 —7TA+6 =0
(1p), tehat A = 1 vagy A = 6 (1), igy a monoton névekedés miatt

lim,, o0 @, = 6 (1p).

4. feladat (448 pont)

lim f(z) = oo.

T—To—
b) Osztalyozza az
T
m, ha = S 0
flz) =9 ;
S x, haz >0
4x

fiiggvény szakadasi helyeit.

a) Minden P > 0 esetén létezik 6 > 0, hogy x € (xy — d,x¢) esetén
f(x) > M (4p)

b) Szakadasi helyek: © =0 és z = —1 (1p).

) . sindz 3. sindzx 3
ZEli}Igl-‘rf(x) N mli>%1+ ir 4 }gr(l) 3r 4 (2p)
. . x
i 7o) = i 7757 =0 (1)
vagyis az x = 0 pontban a fiiggvénynek véges ugrasa van (1p).
vagyis az x = —1 pontban a fliggvénynek méasodfaju szakadasa van

(1p).



5. feladat (3-+7 pont)
Szamolja ki az alabbi hatarértékeket:

. 1 1 . 1 1
a%}:f&(g—x—esx_l) b>iﬂ%(3—x—esx_1)-

1 1 1 1
a) lim — 202 lim ———, tehat lim (— - ) £}

z—00 3T r—o00 3T — ] z—o00 \ 3T e3r — 1

b) oo — oo tipusi hatéarérték (1p), tehat

_ 1 1 1p. €% —1-32
lim [ — — = lim————— =
20 \3x e’ —1 =0 3z(e3 — 1)
2p .. 3e3® — 3 2p .. Qe 1

1
P | P | -
220 3(e3* — 1) + 9zed” 250 1863 + 27ze™ 2

6. feladat (8 pont) Hol konvex, illetve konkav az f(z) = In(z? — 5z + 10)
fiiggvény? Hol van inflexios pontja?

D; 2R, és
/ \ 1p 2 — 5
F@) = s
(2) 2p 2(2% — 5z +10) — (22 — 5)? 1p —222 + 10z — 5
Tr) = =
(2% — 52 + 10)2 (2% — bz 1 15)2

f’(x) =0, ha z = 5i5/ﬁ (1p), vagyis f konvex az [%ﬁ,%ﬁ] inter-

vallumon és konkav a <—oo, 8-y ”15} valamint a [SJFT ”15,oo> intervallumon,

tovabbé az x = %ﬁ helyeken van inflexios pontja (2p).




7. feladat* (7+4 pont) Szamolja ki az alabbi integralokat

1
a) /xarctgxdx, b)/ |z arctg z|dx.
-V3

a) Parcialis integralassal f'(z) =z, g(x) = arctgx valasztassal (2p)

2 1 2 2 1
/x arctg zdx £ % arctg T—3 / ] i p dr 22 % arctg T—3 (x — arctg x)+c.

b) xarctgx >0 (1p), tehat

2

109435304

! 1p [ 22 1 !
/ |z arctg z|dx = {— arctgr — = (xr — arctg x)] =
,f 2 _\/g

3
2

8 feladat* (10 pont)
Megfelel§ helyettesitéssel hatarozza meg az alabbi integralt:

/de
Vr—143

Hasznalva a t = v/z — 1 helyettesitést (1p) z = ¢* + 1, tehat

xXr 3p 2t(t2+1)
T g
/\/x—1+3x / t+3

2_;,2/t2(t+3)—3t(t+3)+10(t+3)—33
B t+3
2
:l’§t3—3t2+20t—601n\t+3\+c:
1p2

:§(VIL'—1)3—3(ZL'—1)+20\/ZE— _601n|\/l'—1—|—3|—|—c

dt =



9 feladat* (6+8 pont)

a) Ismertesse az integralszamitas mésodik alaptételét.

54
G(z) = / e dt
4

22

b) Adja meg a

fiiggvény derivaltjat, ha létezik.

a) Ha f € Rla,b], akkor az

F(z) = / f(t)dt

fiiggvény folytonos az [a, b] intervallumon (3p). Ha f folytonos, akkor
F differencialhato, és F'(z) = f(z) (3p).

b) Legyen F(x) = [ €*’dt, ekkor F'(z) = ¢* (2p) és G(z) = F(5a!) —

F(422) (3p), vagyis G'(x) = 2023¢3™" — 82¢19%° (3p).



