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1. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fiiggvényt:

1 haO<uz, ésy=a?
0 kilonben

fx,y) =

Mutassuk meg, hogy az origoban a fiiggvénynek nemcsak a parcialis derivéltjai 1éteznek, hanem
minden iranyban van irdnymenti derivéltja.

2. Feladat. Hatarozzuk meg az f parcidlis derivéltjait ahol 1éteznek.

flzy) =4 2> +y*’ (z,y) # (0,0);
O’ ($>y> = (O, 0)

3. Feladat. Tekintsiik a kovetkezd fiiggvényt:

y3—a3

flay) =95

[rjuk fel a parciglis derivaltfiiggvényeket!

4. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fliggvénysorozatot:

Il 8~ &
—sin?  hax#0

0 haxz=0

fa(z) =

Allapitsuk meg konvergenciatartomanyat és hatarfiggvényét! Egyenletesen konvergens-e a
fiiggvénysorozat a konvergenciatartomanyan? Ha nem, van-e olyan részhalmaza a konvergen-

ciatartomanynak, ahol egyenletesen konvergens?



5. Feladat. Hatarozzuk meg a kovetkezé hatvanysor konvergenciatartomanyéat!

i (x—i-?))”'

32n
n
n=0 3



1. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fiiggvényt:

1 haO<ua, ésy=a?

0 kiulonben

flz,y) =

Mutassuk meg, hogy az origéban a fiiggvénynek nemcsak a parcidlis derivaltjai léteznek, hanem
minden iranyban van irdnymenti derivaltja.

Megoldas. Az origbhoz az y = mx egyenes mentén kozelitve az iranymenti derivalt

h mh
iz d (V”m” V”mz) Y o
h—0+ h ’

ugyanis m < 0 esetén a fiiggvény azonosan 0 , pozitiv m esetén pedig a h < m értékekre

azonosan 0 .

2. Feladat. Hatarozzuk meg az f parcidlis derivéltjait ahol 1éteznek.

f(xay) = 75 +y2 ’ (aj’y) 7& (O7O)a
O’ (ZL’,y) = (0,0)

Megoldas. Ha (z,y) # (0,0) akkor

62%(z* + y?) — (223 — y*)2x

/ J—
fo(z,y) = (22 + y2)? 2
(e y) = —2y(a® +y*) — (22° — y*)2y
AS (22 + 42)? :
Ha (z,y) = (0,0) akkor | 2+2p
213
! _ — = =
12(0,0) = lim ZE =0 — i L2 o,
y?
- f(0,9) = £(0,0) B
/ . ) ? _ I




3. Feladat. Tekintsiik a kovetkezd fiiggvényt:

3

L=E ha(z,y) #(0,0)
0 ha (z,y) = (0,0)

flz,y) =

[rjuk fel a parciglis derivaltfiiggvényeket!

Megoldas. Az origd kivételével minden pontnak van olyan kornyezete, ahol az elso sor képlete
érvényes, igy formélisan derivalhatunk.

Az origéban, ha z = 0, akkor f(0,y) =y, {gy az y szerinti parcidlis derivalt 1,

ha y = 0, akkor f(z,0) = —z, igy az x szerinti parcidlis derivalt —1.

% ha (z,y) # (0, 0>
1 ha (z,y) = <070)

3 CC2 m3
. ) % ha (9c,y)7£(070> n

1 ha (z,y) = (0,0)

fulz,y) =

4. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fiiggvénysorozatot:

1 i
osin?  hax#0

0 haz =0

fn(x) =

Allapl'tsuk meg konvergenciatartomanyat és hatarfiggvényét! Egyenletesen konvergens-e a
fiiggvénysorozat a konvergenciatartomanyan? Ha nem, van-e olyan részhalmaza a konvergen-

ciatartomanynak, ahol egyenletesen konvergens?

Megoldas. Mivel f,(0) =0, és

a sorozat minden x esetén konvergens, és a hatarfiiggvény az azonosan 0 fiiggvény.
Mivel minden z-re és pozitiv e-ra |l sin £ — O‘ = 1 < ¢ teljesiil, ha n > 1, a fiiggvénysorozat
x n n 3

egyenletesen konvergens az egész konvergenciatartomanyan. [ ]




5. Feladat. Hatarozzuk meg a kovetkezé hatvanysor konvergenciatartomanyéat!

i (x—i-?))”'

3Qn
—~ n 3
Megoldas. Mivel
1
R=————=3
lim #

ezért konvergens a (—6,0) intervallumon. A végpontokban:
75 = {03

n=1 n=1
ami (abszolit) konvergens.
93 = (03
— 3"
Z n33n - Z n3’
n=1 n=1

ami (abszolit) konvergens.
A konvergenciatartomany [—6, 0]. |



