2015/2016/2 Analizis 1 informatikusoknak V1

Megoldés

1. feladat 12 pont
Oldja meg az

14+71—(4+3)z

= 1
1+1—2 at

egyenletet!

Megoldas: z # 1 +1

1+7—(4+3)z
14+2—2
1+7r—(4+3)z = +DA+1—2)=—-2+wzz+1+2

22— (d+4)z+61 = ()
4+du+ /(4 +4)? — 24
2172 = 2 :2+2Z+ \/Z

i(1+z)

= z+1

z1 = 1+ nem lehet, igy 2o = 3 + 31 az egyetlen megoldés.

2. feladat 547+5 pont

(a) Legyen a € R rogzitett! Mit tud mondani az a™ mértani sorozat hatéarértékérsl?
(b) lim (V4n? — 3n — V4n? + 8n + 7) =?

n*3" +5"

3+l L4

(c) lim

Megoldas:
(a) Ha a > 1, akkor a™ — o0, ha a = 1, akkor a” — 1, mig —1 < a < 1 esetén a™ — 0. Ha a < —1,

akkor nincs hatarérték.

2p. 4n? —3n) — (4n® +8n + 7
(b) VIZ—3n — VAP E8n+7 (n” = 3n) — (4n + 8n +7) _

VAn2 —3n+V4An2 +8n+ 7

7
—1ln—7 —H== —11-0

An® —3n+V4n2 +8n + 7 3 8 7 4-0+vV4+0+0
v VAn? + 8 \/4—+\/4++2 v v
n n
~11
4

3\"  [5\"
41 Z -
n'3" 4 50 |3p-| " <8> +(8> @ 0+0 _

23n+1 4 4 " 244-0
’ 244(3) ’

(c)

|~




3. feladat 6 pont
2 n?
lim 3n“ 46 9
3n? +1

) 1+ 6 \" (14_3)”
3n?4+6\" 2 n? e?
I e e B S RO

3n?+1 1 n?
1+ﬁ (1+£>

4. feladat 12 pont
|z +2]sin(z — 1)
24 -2

Megoldas: (

Hol és milyen tipust szakadasai vannak az f(z)

fiiggvénynek?

Megoldas: Tanult tételek szerint f folytonos, igy csak az értelmezési tartomany hataran lehet

szakadasa, azaz a nevezd zérushelyein.
5 |z + 2| sin(z — 1)
i

Mivel a féloldali hatarértékek léteznek, végesek és megegyeznek, ezért itt megsziintethets szakadas

van[1p.
L |z +2fsin(z—1) sin(—3) | sin3
p==2 i fl)= I s 7 T3 Tt {5p
Mivel a féloldali hatarértékek léteznek, végesek de kiilonboz6ek, ezért itt véges ugras Van.

5. feladat 10 pont
Mondja ki és igazolja Rolle tételét!

Megoldas: Legyen a,b € R, a < b, f derivalhato ]a, b[-n, és folytonos a-ban és b-ben! Ha f(a) =
f(b), akkor létezik £ €]a, b], melyre f'(§) = 0.

S

& b

i
&

ot -----=---

Mivel f folytonos az [a, b] kompakt intervallumon, ezért létezik ming, ) f, és maxp,p f. Mivel f(a) =
f(b), ezért a két szélséérték koziil legalabb az egyiket felveszi a fiiggvény belsé pontban (is). Ez jo

lesz §—nek.




6. feladat 8 pont

Hatéarozza meg a leghGvebb intervallumokat, melyeken az f(x) = fiiggvény monoton!

xr—3

(x +5)3
Adja meg a lokalis szélsGértékekhelyeket, és ezek jellegét!
Megoldas: Dy =R\ {—5}
1-(z+5)®—(x—3)3(zx+5)? (r+5)—3(x—-3) —22+14
!/
pu— N 2 . p— pu—

f ({L’) (x + 5)6 (T + 5)4 (Qj + 5)4
r= 7]

| — o0, =5[] =5,7] 7 [7,00[1p.
f 0 1T lok.max| | |2p.|Szigorian monoton névé a | — oo, —5[ és a | — 5, 7] interval-
fl+ + 0 ETY
lumokon, és szigortian monoton csokkend a [7, 0o[ intervallumon. a 7-ben lokédlis maximum van.

egyetlen zérushelye

7. feladat* 5+8 pont

(a) Mondja ki a Newton-Leibniz tételt!

2
) /\e%_l\dx:t»
-1

Megoldas:

(a) Ha f Riemann-integralhato [a,b]-n, és létezik F' primitiv fiiggvénye is itt, akkor

0 i 1ae® i fooral ST [ 2

-1 0

-1 ! +e4 2—(0540) = 1+4 2
2¢? 2 ' 2e 2

8. feladat* 12 pont

T

Megfelels helyettesitéssel hatarozza meg az / dx integralt!

e2r 1

dx 1 dt
Megoldas: e* = ¢ helyettesitéssel x = Int, és igy — = —, azaz dox = —|3p.
g y , és gy o, azar ;

dt
T 49 -lp- 21
Ekkor/e+ dgc:/H

—dt.

t2+1t
t+21 At+B C
- — = t4+2=(At+B)t+C(t*+1 A+ 4+ Bt+C — C=2.B=
oa t2+1+t + (At+B)t+C(t°+1) = (A+C)t*+ Bt + ,

1,A=—-2/3p.]

) r 49 1—2t 2 |3p 2p.
Igy/ez i1dx—/t2+1 +odt A— arctgt—ln(t2+1)—|—21nt+carCtgex—ln(ez
e$

1)+ 2z +ec




9. feladat* 10 pont

i 1
dz =7
/ (22 4 1)(arctgz + ) v
o9 0
1 1
Megoldas: d = d
~eeolcas: / (22 4+ 1)(arctgz + ) ‘ / (22 4+ 1)(arctgz + 7) v
0 - 0
1 1
d = li d
/ (22 + 1)(arctg x + ) ‘ a0 (22 + 1)(arctg x + ) ‘ *
0 a

b

, 1 : 0 . b

lim / @ D(arctgr 7 7) dx = agr_noo In(arctgx + )], + blg?o [In(arctgz + )], =
(

In(arctg 0 + 7) — In(arctga + 7)) + blim (In(arctgb + 7) — In(arctg0 + 7)) = lnm — lng +
—00

11[177T —lnw‘3p.‘:ln3‘ 1p.‘




