ANALIZIS 1. II. Zarthelyi 2021. november 18.
Mérnokinformatikus szak a-varians Megoldésok

1. feladat (5+12=17 pont)
a) Adja meg a lim,_,,, f(z) = A definici6jat! (Az zo a Dy torlodasi pontja.)

o — 2
b) A definici6 alapjan mutassa meg, hogy lim * =—4!
z——2 21 —+ 7

Mo. a) lim,_,, f(z) = A ha minden € > 0 szamhoz létezik §(g) > 0, melyre |z — zo| <
d(e) esetén |f(z) — Al <e. (5p)
b) Legyen € > 0.

Sr — 2 b —2+8x 428 |z +2
20+ 7 B 122 + 7| T 2n 4+ 7

A tovabbi becsléshez felhasznaljuk, hogy x a —2 kézelében van. Ha példaul |24 2| <
1, akkor =3 <x < —1,és1 <2247 < 5. Tehat

|z + 2|
122 4+ 7|

13 <1Blz+2|<e, (7p)

ha |z +2| < = (3p) , fgy 6(e) = min (1, 52). (2p)

2. feladat (19 pont)
(z +2)sin*(x — 1)
|23 + 22 — 2z

Osztalyozza az f(x) = fiiggvény szakadasi helyeit!

Mo. A figgvény az 0,1, —2 pontok kivételével folytonos. (2p)
, o (z+2)sin*(z—1) 1
}f%f(x)_ﬂlc% |22 + 2 — 2 m
igy a 0 pontban a fiiggvénynek lényeges szakadasa van (2p)
, o (@+2) sin®(z—1) B
i;lr%f(x)—ilir% 22 + 22| (z —1)2 e—1]=0 (4p)
igy az 1 pontban a fliggvénynek megsziintethets szakadasa van (2p)

r+2) sin®(z—1 sin® 3

R L (4p)

=1 x4+ 2| |22 -z 6

igy az -2 pontban a fiiggvénynek véges ugrasa van (2p)

= +00 (3p)

3. feladat (18 pont)

Adja meg az értelmezési tartomanyat, illetve értékkészletét az f(x) = 2arctg(3z+5) +
fliggvénynek! Hatéarozza meg a fiiggvény derivaltjat! Invertalhatd a fliggvény a teljes
értelemzési tartomanyan? (Indokoljon!) Ha igen, irja fel inverzét, és az inverz értelmezési
tartoményat, illetve értékkészletét.
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Mo. Dy =R (2p) , Ry = (0,27) (3p) . f'(x) = m

(3p) . Mivel ez mindig

pozitiv, a fliggvény az egész értelmezési tartomanyan kolcsonosen egyértelmi, igy

invertalhato (2p) . Inverze: f~1(z) =
(2p) , By =R (2p)

1t(x—
3\"B\ g

™

)=5) (4p) Dy = (020

4. feladat (22 pont)

Hatéarozza meg a legb&vebb intervallumokat, ahol az f(x) =

(x — 4)3(z + 3)? fiiggvény

monoton! Mely pontokban veszi fel a fliggvény maximumat, illetve minimumat a [—1, 1]
intervallumon?

Mo. Dy =R, f'(z) =3(x —4)*(z + 3)* + 2(x —4)*(z + 3) = (z — 4)*(z + 3)(3(x + 3) +

2 —4))=(x—4)*(x+3)bz+1)=0,haz=—-3, 2 =—%, z =4 (6p) .
(—00,—3)| -3 (=3,-%) | -3 (—£,4) [ 4] (4,0)
1+ 0 - 0 + 0]+ (6p)
17 lok. max. | \ lok. min. | ~ ya

tehat a fliggvény monoton né a (—oo, —3| és a [——

csokken a [—3,—%] intervallumon.

1
59

oo) intervallumon, és monoton

(2p) Mivel a fliggvény mindenhol folyto-

nos, igy korlatos és zart intervalumon felveszi a minimumat és a maxiumat (2p)
. Mivel a fliggvény mindenhol differencialhato, a minimumot, illetve a maximumot
az intervallum végpontjaiban, vagy az intervallum belsejében levs lokalis szélsGér-
tékhelyeken veheti fel. Az intervallumon beliil egyediil a —% pontban van lokélis
szalsGértékhely, és elStte a fliggvény csokkend, uténa pedig névs, a minimumot eb-
ben a pontban veszi fel. (3p) . f(—1) = —500 < f(1) = —432, tehat a maximumot
a 1 pontban veszi fel. (3p)

5. feladat (24 pont)
Szémolja ki az alabbi hatarértékeket!

2 _
a) lim shia” — 4)

z—2 arsh(z? — 22)

Mo. a) 8 tipust hatarérték (2p)

. sh(z? —4) . 2xch(a?® —4)
}:1—% arsh(z? — 2z) alcl—% T (10p)
14+(22—2x)2
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b) oo — oo tipusi hatarérték (2p)

I 1 1 . 2r—e*® 41 I 2 — 2e%®
im — — = lim ———— = lim =
20 \e?* —1 2z =0 2x(e2® — 1)  a-02(e?® — 1) + 4xe?®
4 2z 1
— lim ‘ -~ (10p)

=0 4e2% | 4e2r | Sge2t 2

IMSC feladat (8 IMSC pont)

Olajat szeretnénk egy alul henger, feliil félgomb alaku flakonba 6nteni, amihez
osszesen 30 dm? feliiletre elegends mtanyag all rendelkezésre. Mekkora legyen
a henger alapkorének sugara, hogy a lehetd legtobb olaj férjen a flakonba?
(Ha kiiirtilt a flakon, pompés kis madaretetst lehet bel6le csinalni télre!)

Mo. Legyen r a henger sugara és h a magassaga! Ekkor a flakon térfogata
illetve feliilete:

2
V =r’ch+ §7‘37r, A =7r*1 4 2rhw + 2r°n (2p)

Mivel A = 30 dm? ismert, igy a masodik egyenletbél kifejezve h-t és
beirva az els6be:
A=3r*r 2, Ar—3rr 2,
— T = —— + -7, 2
Sy +3r7r 5 +3r7r (2p)

Lathato, hogy az V(r) fuggvény differencialhaté a (0,00) intervallu-
mon (valojaban persze r feliilrél korlatos, hiszen mondjuk a flakon alja
nem lehet 10 dm?-nél nagyobb), ezért a lokalis szélsGértékhely(ek)en
derivaltja zérus.

A 9rix A 5rix

/ _ 22:__ 2
Vi = AT g AT gy

[ A 6
és ennek egyetlen pozitiv zérushelye az ro = = \/j dm. (1p)
s s

Mivel a derivalt pozitiv a zérushely el6tt, és negativ utana, fiiggvénynek
valoban maximuma van a rq helyen (1p) .

(A szamolast a dimenziok kezelése nélkiil, A = 30 beirasaval is elfogad-
juk.)




