Analizis 1. 1. ZH (o) 2020.10.16.

1. feladat 14 pont
Legyen z = /12 — 2:. Hatarozza meg a
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komplex szamok valos és képzetes részét!
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— —30°,
z = 4(cos —30° + 2sin —30°)
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Viz = /(cos 90° + 15in 90°) - 4(cos —30° + 2sin —30°) = /4(cos 60° + 28in 60°) = 2(cos(30°+
k- 180°) + 18in(30° + k - 180°)), k = 0, 1

Re (v12) = £v/3,Im (12) = :tl.

2. feladat 14 pont

Irja le az algebra alaptételét!

Hatarozza meg a
24 32 4 422

polinom komplex gydkeit, és irja fel a gyoktényezds alakjat!

Megoldas: Tétel barmelyik valtozata j().
0 = 2% + 3u2® + 422 = 22 (22+3zz+4). A megoldasok z12 = 0 , és 234 =
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A gydktényez6s alak 2! + 302% 4 422 = 22(z —1)(2 + 41) [ 3p. |

3. feladat 32 pont
Hatarozza meg az
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sorozatok hatarértékét, ha léteznek!
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4. feladat 16 pont

Hatarozza meg a

(_6)n+1 + 7’L3 . 22n—1 .
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e Cc, =

sorozat hatarértékét, ha létezik!

Megoldas:
34n
6 (=6)" + —
_ 2
Cp =
§6” +n
2 n
—6 + 4n? :
—6- 36" + 4n316" 9
Con = = — —4
1.5-36™ + 2n 15+2_n
36™

s @R 1P16" g (2n—1)° (4>"
5 8 9
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“n—1 = 95 36m + 20 — 1 005 21 8p. |

Minden elem szerepel valamelyik részsorozatban, igy 2 torlodasi pont van: +4.
limsup ¢, = 4, liminf ¢, = —4 hatarérték nem létezik.

n

5. feladat 24 pont

az +8 .
Legyen a; = 13 és a,1 = "3 minden n € NT esetén!

Vizsgélja a rekurzidval adott sorozatot monotonitas, korlatossag és konvergencia szempont-
jabol!

inf a,, =7 sup a, =7 lima,, =7

Megoldas: Teljes indukcioval belatjuk, hogy 2 < a,, minden n-re.| 3p.
n =1 esetén 2 < a; = 13 teljesiil.

2 43 Z 13
Ha 2 < a,, akkor 4 < a2, 12ga3+8és4§“”; tehdt 2 < “n; — a,:1{3p.]

Megmutatjuk, hogy a,, > a,,1 minden n-re|3p.

2
8
Mér belattuk, hogy a, > 2. Innen 2a? > 8, 3a2 > a? + 8, a? > O

ezért gyokvonas utan kapjuk az éllitést.

Mivel a,, monoton csokkend, igy feliilr6l korlatos, és supa, = a; = 13

Megmutattuk, hogy a, monoton, és korlatos, igy a konvergencia elégséges feltétele miatt
konvergens.

Legyen A = lima,, € R! Felhasznalva a részsorozat hatarertekere és a hatarérték és miveletek

A2 +
kapcsolatara vonatkozo tételeket, kapjuk az A = 4/ egyenletet m

Mivel a,, monoton csokken, ezért inf a,, = lima,, = 2 -

. Mivel a,, pozitiv,




IMSC feladat 8 pont

Irjunk az n tizes szamrendszerben felirt alakja elé tizedes pontot, és ez elé egy 0 szamjegyet.
A kapott véges tizedes tort legyen a,. (Azaz a, = 0.n)

(a) Adja meg az a,, sorozat olyan részsorozatat, aminek hatarértéke 1!
(b) Adja meg az a,, sorozat olyan részsorozatat, aminek hatarértéke 0!

(¢) Adja meg az a, sorozat olyan részsorozatat, aminek hatarértéke 0.5!
Ha valamelyik nem létezik indokolja!

(d) Adja meg az a,, sorozat torlodasi pontjainak halmazat!

Megoldas:

10" — 1
n) =10" — 1 esetén ay(,) = =1-10" — 1/ 2p.
(a) p(n) esetén dp(y) o

(b) Ilyen nincs, mert a,, > 0.1 minden n—re.

(c) ¢(n) =5-10""" esetén aypm) = 0.5 — 0.5 1p.|

(d) Mivel 0.1 < a,, <1 minden n-re, ezért TP C [0.1,1].
A €[0.1,1] esetén legyen p(n) = |A-10"|. Ekkor ay@) — A.

(a) miatt TP = [0.1,1] 3p. |




