ANALIZIS 2. I1. Potzarthelyi 2019. majus 23.
Mérnokinformatikus szak [-varians Megoldasok

1. feladat (16 pont)
Allapitsa meg az aldbbi hatvanysor konvergenciatartomanyat!
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tehat |z + 3] < 3 esetén a sor konvergens (3p)

= (—1)" — (—1)"
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2. feladat (13 pont)
Kozelitse az

1
/ COS (2x3) dz
0

integralt a fiiggény hatodfoku, 0-koriili Taylor-polinomjanak integraljaval! Adjon becslést
a hibara!

Mo. A cos fliggvény Taylor-sora alapjan (1p) .
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f(z) = cos (22°) (%) Z
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R = oo (az adott intervallumon alkalmazhato6 a sorfejtés). Tehat:
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Itt az els6 két tag adja a hatodfokt Taylor-polinom integraljat, a kovetkezs tag
pedig a hibat (Leibniz-sor). Igy az integral kozelitése 10/14 = 0.71, a hiba pedig
nem nagyobb, mint 16/(24 - 13) = 0.05. (4p)




3. feladat (24 pont)

Hol folytonos az alabbi fiiggvény? Szamolja ki a parcialis derivaltjait! Hol lehetnek a

fiiggvénynek lokalis szélsGértékhelyei, vagyis melyek a fliggvény stacionérius pontjai?
5$2y2

902 L 7020 ha (:my) 7é (070)
Fla,y) = 20 4+ Ty

0, ha (z,y) = (0,0)

Mo. Ha (z,y) # (0,0) akkor a fiiggvény folytonos, mert folytonos fiiggvények Osszetétele

(2p) -

Vizsgaland6 a ( I)IH% : f(z,y) hatarértéek! Az x, = r, cos@,, y, = r,sin g, soro-
z,y)—(0,0

zatok mentén (2p) :
, Heos? @, sin® ¢,

lim0 f(rncospp, rpsing,) = lim r =0 (4p)
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igy a fiiggvény az origoban is folytonos. Ha (x,y) # (0,0), akkor az
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(z,y) = (0,0) esetén f;(0,0) = 0 = f;(0,0) (4p) . A parciélis derivaltak értéke
csak a tengelyeken 0, tehat csak ott lehetnek lokalis szélsGértékhelyek. (4p)

4. feladat (8+14=22 pont)

a) Mikor mondjuk, hogy egy f : R? — R fiiggvény az (z9,yo) pontban totalisan differen-
cialhato? Adjon elégséges feltételt a totalis differencialhatosagra.

b) Hatérozza meg az

f(z,y) =sin ((3z —y)®) — 8y

fiiggvény (1,3) pontbeli érintGsikjanak egyenletét! Szamolja ki az f fliggvény (4, —3)
vektorral parhuzamos irdanymenti derivaltjat a (1,3) pontban.

Mo. a) Definici6 (4p) . Ha a fiiggvény és parcialis derivaltjai folytonosak az (xg,yo)
pontban, akkor a fliggvény az (¢, yo) pontban totalisan differencialhato. (4p)
b) f(1,3) = =24, (1p) f; =9(3x—y)*cos (3z—y)*, (2p) f, = —3(3z—y)* cos (3 —
y)> — 8 (2p) tehat a grad f(1,3) = (0, —8) (2p) , igy az érintGsik egyenlete: z =



—8y. (2p)
Az adott iranyvektor iranyaba mutato egységvektor
e=(4/5)i+ (=3/5)j) (2p) . Tehat az irdnymenti derivalt
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5. feladat (15 pont)
Az integralas sorrendjének felcserélésével szamoljuk ki az alabbi integralt:
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6. feladat (10 pont)
Hatérozza megaz x =0, 2 =2,y =0,y =1, 2 = 0, 2 = x + y> feliiletek altal hatarolt
tartomany térfogatat.
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IMSC feladat (15 IMSC pont) Adott a sikon n témegpont (1, 41), ..., (Tn, Yn), M1, ... My
tomegekkel. A sik mely pontjara vonatkoztatva lesz a rendszer tehetetlenségi nyomaté-
ka minimalis? (n darab egyenként m; tomegd, a vonatkoztatasi ponttol egyenként r;

tavolsagra elhelyezett tomegpontbol all6 merev test tehetetlenségi nyomatéka Z mr?.
i=1




Mo. Keressiik az f(z,y) = Z m; ((z — 2;)* + (y — ¥)?) minimumét a stkon (4p) . Lo-
i=1

kalis szélsGértékhely ott lehet, ahol a gradiens 0 (2p) : f. = Zmﬂ(:p —x;) =0,
i=1

Z’mﬂ?i n Xn:miyi
ha v = S—— & f; = > m2(y—y) = 0, hay = =
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ben a pontban lokalis minimum van, hiszen f, = E 2m; = f, >0, fz, =0, igy
=1

(4p) . Eb-

o ( g’c’y)2 > 0 (3p) . Mivel az egész sikon ez az egyetlen lokalis szélsGértékhely,

igy ez egyben abszolit minimum is. (2p)




