Analizis 1 1. Megoldas (/) 2014. 12. 22.

1. feladat 10 pont

Adja meg a
p(z) = (1+1)2+ (3 —1)z—4

polinom gyokeinek szorzatat trigonometrikus alakban!

Megoldas: Az algebra alaptétele szerint 1étezik z; és zo gyokok, melyekre

p(2) = (1+2)(z = 2)(z — 22) [4p.]
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nnen 2o Ty ahonnan |z 2| T 7 , és arg(z122)
arg(—4) —arg(l+2) =7 — (7/4) = 37r/4. Vagyis

2129 = 2v/2(cos 3w /4 + 1sin 37?/4).

2. feladat 4+4-6-+6 pont

Mondja ki, és bizonyitsa be a sorozatoknal tanult, a hatarérték monotonitasarol sz6lo

tételt! .
T (Lt A R
2n — 1

Megoldas: Tétel: Ha a,, < b, minden n € NT esetén, és mindkét sorozat konvergens,
akkor

lima, <lim bn.

Bizonyitds: Indirekt tegyiik fel, hogy A = lima, > limb, = B, és legyen

A—-B
_ = = |
€ 5 > 0!

Ekkor létezik Ny, N, € R tugy, hogy
n> N, esetén A—e<a, <A-+e,

n > Ny esetén B—-—e<b,<B+e,

igy
n > max{Ny, Na} esetén b, < B+e=A—¢c<a,

adodik, ami ellentmondas.| 6p.
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Alkalmazhato a specialis rendérelv: oo < 23" < ( nt 1) . miatt lim (271 + ) _
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3. feladat 4 pont

Mondja ki a differencialszamités Lagrange-féle kbzépértéktételét!

Megoldas: Legyen f derivalhato |a,b[-n, és folytonos a-ban és b-ben. Ekkor létezik

§ €la,bf: f1(€)(b—a) = f(b) - f(a)|4p-]

4. feladat 3+4+4+5 pont
sinx Inx
(a) xl_l)r_noo 5 = (b) xll_)rgo N (c) il_r)I(l)(ChlL‘) :
Megoldas:
. sinx . 1 .
S~~~ korl.
—0
. Inz =L’H  1/z .2
() Jim 7% == Jiom —r{2p-]= Jim 7 = 0[2p]
2\/x
: 1/z 12 %lnchx — a0 x B ¢
(c) i%(chx) = }"1{’%61 e 1, mert e* folytonos a 0 ban, és
nchz oLH o (she)

lim

5. feladat 12 pont

Vizsgélja monotonitéas és konvexités szempontjabol az
fla) = (x +4)%(z - 1)*

fiiggvényt!

Megoldas: Dy = R.

F/() = 8z + 4)7(x — 1) + 2 + 4z — 1)
0=f'(z)=(x+4)"(z—1)[8(z—1)+2(x+4)] = (x+4)"(x —1)10x megoldasai z; = —4,
ro=1ésx3=0

f(z) = 7(x +4)5(z — )10z + (z + 4)"10z + (x + 4)"(z — 1)10
0=f"(z)=(x+4)%7(x — 1)10x + (x + 4)10z + 10(z + 4)(z — 1)] = (z + 4)°(902? — 40)
megoldasai 1 = —4, x45 = £2/3 @

| —oo,—4] —4 |—4,-3[-2]—-20 0 [0,3] 2 [3,1] 1 [1,00[2p.
f JU L miny fTU finfl] TN L max.N | N{infl{| Ul. min.U T U |4p.
I — 0 + + + 0 - =] = 0 + |1p.
e+ 0 + 0| — — — 10|+ | + + |1p.




6. feladat* 848 pont

(a) / sin? 7 cos® - dy =7 (b) / = 1‘;"’(”; e =

Megoldas:
(a) / sinzcos’ rdr = /sin2 rcos’zcosxrdr = / sinz(l — sin®z)cosxdr =

. 9 .4 sin®r  sin’x
sin” x cos x — sin xcosxd:c: - +c.

A2 A Bx +C )
(b) G212 -1 242 [+ (z = D" +2) 2p.

4’ = A(@*+2)+ (Br+CO)z—1)=(A+ B)2? + (-B+C)x+2A-C = A=

4/3, B=8/3, C =8/3

i / 4z dx_/4/3+§x+1dx_/4/3+§2x .
oY (x — 1) (22 +2) B r—1 32242 B r—1 32242

4 1 4 4 42
——— dz=-In|r — 1] + = In(z? + 2) + —= arctg(z/V2) + d 4p.
7. feladat*® 8+8 pont
2 4
1
(a) / xe’ dr =7 (b) / Jitz dz =7 (t = /7 helyettesitéssel)
1 1
Megoldas:
2 2 2
x _ x - x . Y 7 P 2 2y
(a)/:c e’ do = |_x e /1 e dx—[xe e"]] = (27 — &%)
R g F |, 1 9
(le' —e') = e .
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(b) v =1 = dr = 2tdt, igy \/E”dx_ t+t22tdt—[21n(1+t)]1—
=1

t=v1

21n3—21n2




8. feladat* 648 pont

Mondja ki az integralfiiggvény folytonossagarol és derivalhatosagarol szolo tételt! (In-
tegralszamitas (I1.) alaptétele.)

Legyen
1, hatel0,1]
t) =
/) {t2, hat>1
Adja meg = > 0 esetén az F(x / f(t)dt figgvényt! Hatarozza meg, hogy hol

derivalhato, és adja meg a derlvaltjat!

Megoldas: Ha f Riemann-integralhaté [a, b]-n, akkor F' integralfiiggvénye folytonos.

Ha még valamely £ € [a, b] esetén f folytonos -ben, akkor F' derivalhato itt, és F'(§) =

f(&).
Ha x € [0, 1], akkor F'(x /f t)dt = /1dt—x.

2 1 342
Ha x > 1, akkor F(z /f dt+/f 7;)_3_3:; .

Mivel f mindeniitt folytonos, ezért F mindeniitt derivalhato, és F' = f.




