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Mérnck Informatikus szak Munkaidé: 90 perc
BME, Természettudomanyi Kar, Matematikai Intézet, Analizis Tanszék

Vizsgadolgozat, o varians

1. feladat (15 pont)

y W+ 8y" + 16y = f(x)
a) Hatarozza meg f(z) = 0 esetén a fenti differencidlegyenlet altaldnos megoldasat!
b) Hatérozza meg f(x) = €>® esetén a fenti differencialegyenlet altalanos megoldésat!

¢) Milyen alakban kereshets f(x) = 3sin(2x) esetén a fenti differencialegyenlet egy parti-
kularis megoldasa? (A differencidlegyenletet nem kell megoldani.)

2. feladat (15 pont)

a) Mit neveziink binomialis sornak? Mennyi a konvergenciasugara? Definidlja az altalano-
sitott binomialis egyiitthatot! ((%) =?)

n

b) Irjafel az f(x) = (8+323)~1/3 fiiggvény origd kozépponti Taylor-sort, és hatarozza meg
a sor konvergenciasugarat! Irja fel elemi miveletekkel f 6todrendd Taylor-polinomjat!

3. feladat (15 pont)

1

f(ﬂf):m7

g(x) = arctg(z).

Hatérozza meg f és g origd kozéppontu hatvanysorat, és adja meg mindkét esetben a
konvergenciasugarat! (A g fliggvény sorfejtéséhez felhasznalhatja az f sorfejtését.)

4. feladat (15 pont)

a) Definidlja az f : R? — R kétvaltozos fiiggvény (zg,yo) pontban vett hatarértékeét!

b) Mondja ki tobbvaltozos fiiggvény hatéarértékére az atviteli elvet!
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5. feladat (6+4+9=19 pont)*

a) Ismertesse a sikbeli polarkoordinatékat, és szamolja ki a sikbeli polartranszformécio
Jacobi-determinénsat!

b) Ismertesse a gdmbi polarkoordinatakat! (Abran mutassa meg jelentésiiket!)
c) Szamolja ki az 22 +y?+ 22 < 1 és a z > /22 + y? egyenl6tlenségekkel megadott térrész

térfogatat!

6. feladat (8 pont)*
Hatéarozza meg az Osszes z € C komplex szamot, melyre az

et e =2(i— 1)
egyenlGség teljesiil!

7. feladat (13 pont)*
Legyen L a 2i pontbol az 1 pontba mutato irdnyitott egyenes szakasz! Hatérozza meg a
kovetkez6 vonalintegralok értékét algebrai alakban!

a) /L Re(z) dz =7 b) /L sin(iz) dz =7

Potfeladatok. A kovetkezd feladatokat csak az elégséges és kozepes vizsgajegy eléréséhez
javitjuk ki.

8. feladat (10 pont)
Hatarozza meg az
y = y* - cos(3z)

differencialegyenletnek az y(%) = 4 kezdeti feltételhez tartozd megoldasat!

9. feladat (10 pont)
Hatarozza meg a kovetkezd hatvanysor konvergenciatartoményat!
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A *-gal jelolt feladatokbol legalabb 16 pontot el kell érni!



