ANALIZIS 1. 3. VIZSGA 2020. januar 17.
Mérnokinformatikus szak [-varians Megoldasok

1. feladat (6+12=18 pont)

c sz

1617 (Térjen ki arra az esetre is, ha az eredeti sorozat zérushoz tart!)
b) Szamolja ki a kovetkezs sorozatok hatrértékeit, amennyiben léteznek!

1
VN3 —5n—3—+/n3—2n+6

an = Vn3 —5n —3 —v/n3 — 2n + 6, b, =

1 1 1
Mo. a) Ha a, # 0 ¢és lim a, = A € R\ {0}, akkor <—) konvergens, és lim — = —
n—00 Qa

n n—00 (i, A

(3p) . Ha lim a, = 0, és a, > 0, akkor lim — = oo, ha pedig lim a, = 0, és
n—00 n—00 (y, n—00
1
a, < 0, akkor lim — = —oo (3p) .
n—oo an
2p) n°—5n—3—(n®—2n+6) (2p) —3n -9 (2p)

b) a, = °p
) Vnd —5n—3+vn3—2n+6 Vnd—5n—3+vVn3d—2n+6

-39
__n n 2p)

T p3/2
Y

1
Mésrészt v/n? — 5n — 3 < /n® — 2n + 6, tehét a, <0 (1p), és b, = — (1p) , igy
Qp,

lim b, = —oo (2p) .

n—oo

2. feladat (44-8=12 pont)
a) Allitsa sorrendbe az alabbi nagysagrendeket: n*(k > 0),n!,Inn,n" a"(a > 1).
n!—(=1)"lnn

sorozat torlodési pontjait, limesz szuperiorjat,
nd — (_2)71

b) Hatérozza meg az a, =

illetve limesz inferiorjat!

Mo. a) Inn < n* < a"™ < n! < n" (4p)
b) Péaros n esetén

n!l—Inn n! i
n8—2n  on nd

Ay =

Paratlan n esetén

nl+Inn nl 1+II;L—,"_) (3p)
Qp = ——— = — - ' o0
nd + 2n on g_j+1 p

vagyis liminf a,, = —o0o, limsupa, = co (2p) .

A x-o0s feladatokbol legaldbb 12 pontot el kell érni. 1



ANALIZIS 1. 3. VIZSGA 2020. januar 17.
Mérnokinformatikus szak [-varians Megoldasok

3. feladat (4+12=16 pont)
a) Ismertesse a L’Hospital-szabalyt!

3x + 6) si 2
b) Szamolja ki a lim (B2 +6)sin(z + 2)

hatarértéket!
z—-2 cos(x? — 4) — ch(2? + 27) AraTerieRe

Mo. a) Ha f és g differencialhato xy egy kipontozott kérnyezetében, és lim f(z) =
T—T0

/
= oo, akkor lim @ = lim f'(z)
Ao glz) s (@)

’
T—T0

= ’ lim g(x)
T—xQ
amennyiben a jobb oldali hatarérték létezik. (4p)

b) A szamlald és a nevez$ hatarértéke egyarant 0, igy alkalmazhatoé a 1'Hospital-
szabaly. (2p)

lim g(z) = 0, vagy ‘ lim f(z)
T—T0

lim (3z 4 6)sin(z +2)  (3p) - 3sin(x +2) + (3z + 6) cos(x +2)  (s5p)
e>-2cos(w2 — 4) — ch(22 + 2r)  «»-2 —2xsin(z? —4) — (2z + 2)sh(22 + 2z2)
, 6 cos(z + 2) — (3z + 6) sin(z + 2) (2p) —3
= lim p) 2

v—-2 —2sin(z? — 4) — 422 cos(z? — 4) — 2sh(z? 4 2x) — (2x + 2)? ch(2? + 22) 10

4. feladat (4+14=18 pont)

a) Adjon elégséges feltételt arra, hogy egy (a,b) intervallumon differencialhato fiiggvény-
nek az zg € (a,b) pontan lokalis szélsGértékhelye van!

b) f(x) = arcsin(z — 2) — 2z

Hatérozza meg azokat a legbGvebb intervallumokat, melyeken az f fiiggvény monoton!
Hol és milyen tipusu lokélis szélsGértékhelyei vannak a fiiggvénynek?

Mo. a) f'(x9) =0, és f" az xo pontban elGjelet valt, vagy f”(xo) # 0 (4p) .
1 3
b) D = [1,3] (2p) , és f(x) = —2=0(2p) ha (z —2)? = -
) Dy = [1,3] (2p) , &s ['(x) I (2p) ha (z—2)° = 4
\/_

3 3
(2p) , vagyis ha z = 2 — g vagy = 2+ == (2p) , a f' pedig a két érték

kozott negativ, az értelmezési tartomany tobbi pontjaban pedig pozitiv (2p) , igy

3 3
a fiiggvény a (1, 2 — £> és a (2 + %, 3) intervallumon monoton né (1p) , a

2
V3, VB

3
2 5 2+ - intervallumon monoton fogy (1p) , az z = 2 — 5 pontban

3
lokélis maximuma (1p) , az x = 2 + - pontban pedig lokélis minimuma (1p)
van.

A x-o0s feladatokbol legaldbb 12 pontot el kell érni. 2
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5. feladat (10 pont)*

/9 _ 22
A 3cost = x helyettesitést alkalmazva hatarozza meg az f(x) = —2x fliggvény pri-
x

mitiv fliggvényét!

d
Mo. d_:zlfj = —3sint, v9 — 2% = 3sint (2p)

3sint 1
/f(x)da: (221))/9C8522t-(—38int)dt (zzp)_/cos%_ldt ) gttt

T T
= —tgarccos 3 + arccos 3 +c

6. feladat (2+9=11 pont)*
a) Ismertesse a parcialis integralds modszerét!

b) Szamolja ki az /(51: + 1) arctg = dz integralt!

Mo. a) [ fa)gta)da = f)g(o) ~ [ a)g' (o) do. (2p)
/(5x + 1) arctgw dz & (57”32 + x) arctg © — / (57"”2 + a;) 5 +1$2 dz, ahol

517 1 5 1 1 2 5 1
/(i +a:) dz ‘%) —/1— dx—i——/ T dp® §(x—arctg$)+§ln(1+x2)+67

9 a2 2 1+ a2 2/ 1+22

) 52 ) 1
igy /(5x—|— 1)arctgx dr = _?a: + (% +x+ 5) arctg r — Eln(l +2?) +c.

7. feladat (10+5=15 pont)*

>~ 1
a) Milyen o > 0 esetén konvergens az / — dx integral? Valaszat indokolja!
1 T

> 3
b) Szamolja ki az / LS dx integralt!
o (z41)2

w

<1 1
Mo. a)/ — dz = lim —dz (1p)
T

w—roo Jq xr<

I_OH_l w wl—a_l
“ 1 [—a—l—l} =T merd
/—d:v: 1 (4p)
1z

nz]] = Inw, haa=1

A x-o0s feladatokbol legaldbb 12 pontot el kell érni. 3
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Mérnokinformatikus szak [-varians Megoldasok
w1 . . .
lim ——— € R, haa >1(2p), lim Inw = co (1p) , vagyis az integral o > 1
w—00 — w—r00

esetén konvergens (2p) .
r+3 (x+1)+2

) _ .
)(m—i—l)? (z+1)2 @ 8YB

<1 2
/ + dx (3p)
0

r+1 (z+1)?

egy divergens és egy konvergens improprius integral Osszege, igy divergens (2p) .
3 1 1
(Lehet ugy is, hogy (5:1)2 > (5:1)2 =7 aminek az integralja divergens.)

IMSC feladat (14 IMSC pont)

5 liter olajat olyan flakonba csomagolnak, amelyik egy félgdbmbbdl és egy hengerbdl all.
A henger a félgdbmbhoz az alapkor mentén csatlakozik. Hogy kellene megadni a henger
alapkorének (és egyben a félgombnek) a sugarat, hogy a lehets legkevesebb miianyagot
hasznaljanak? (Igazolja azt is, hogy valoban minimumrdél van szo!)

Mo. A flakon felszinét kell minimalizalni, gy, hogy a térfogata 5dm?® legyen, vagyis

r(dm) sugar, és a henger m(dm) magassaga esetén: 5 = gm“?’ +mr?m (2p) , amib6l

5 2
m=— - (2p) . A flakon felszine:
r’r 3

10 412 r 2
A(r) = r’m + 2r’n 4 2rmm = 3r?m + — — 7’37r :5<r 7T—|——) . (3p)
r r

A(r) =5 (?-%) —0(2p) har — i’/g(Zp) s A7 (ﬁ) — 10 (g+§> >

0 (2p) , vagyis itt az A fiiggvénynek valoban minimima van (1p) .

A x-o0s feladatokbol legaldbb 12 pontot el kell érni. 4



