ANALIZIS 2. I. POTQZARTHELYI 2013. marcius 28.
Mérnok informatikus szak [-varians Munkaidé: 90 perc

1. feladat (13 pont)
Irja fel az
r ex(y2 - 4)

(y = 3)Ver +1

differencidlegyenlet altalanos megoldasat. (Elég az implicit alak megadasa.)

Szétvalaszthato valtozoju DE, y = £2 (1 pont) megoldas.

y—3 / e’
Z—dy = | ——dx 2 pont
/f_4y ) (2 pont)
it 3 A B A+ B 2A — 2B
-4 y—2 y+2 y?—4

fgy 2A — 2(1 — A) = =3, vagyis A = —1, B = 2 (1 pont). A jobboldali
integralhoz hasznéaljuk a z = e” helyettesitést (Inz = x):

e’ z 1
—dx:/—‘—dz:arshz—l—c:arshexjtc 4 pont
/\/e2v’0+1 V22 +1 2 (4 pont)
igy a diffegyenlet altalanos megoldésa:

1 D
—Zln|y—2|—|—11n|y—|—2| = arcshe” + c. (4 pont)

2. feladat (14 pont)
Adja meg az
Y +tgx -y = cos’, y(0) =2

kezdetiérték-probléma megoldéaséat.

A homogén egyenlet megoldéasa y = 0, és:

1
In|y| = / ;dy = —/tgxdx =In|cosz|+ ¢, (4 pont)



igy yn = ccosx, és y;, = c(z) cosx, (1 pont)

cos® x = c/(x) cosx — c(x)sinz + c(r) cosztgxr = ¢ (v) cosx

fgy
1 + cos(2x) x  sin(2z)
2
c(x) /cos xdx / 5 T = + YR
T sin(2z) N
a= |5 ¢ | cosz.
BT\

y(0) = 2 akkor teljesiil, ha ¢ = 2, vagyis

in(2
y = (g + Smi ?) +2) COS .

(3 pont)

(2 pont)

(2 pont)

(2 pont)

3. feladat (10 pont)

y,:81‘+$2—y2

a) Rajzolja fel a Pi(1,3) illetve Py(—1,3) pontokhoz tartozo vonaleleme-

ket.

b) Van-e lokalis szélsGértéke a a P; illetve P, pontokon dtmend megolda-
soknak a P illetve P pontokban, és ha igen, milyen tipusi ?

Rajz (3 pont) A P, pontban 3’ # 0, igy nem lehet szélsGérték. (2 pont)
A P; pontban ¢/ = 0 és vy = 8+ 2z —2yy’ = 10 > 0, tehat a gorbének lokalis

minimuma van P»-ben (5 pont).

4. feladat (12 pont)

Megfelels helyettesitéssel oldja meg az alabbi differencidlegyenletet

Y =2— (4z —y)*.



Hasznéljuk az u = 42 — y (2 pont)helyettesitést. Ekkor ¢ = (4o —u) =
4 — ', amibdl a
u' = u® 42 (3 pont)

szétvalaszthato valtozoju differencidlegyenletet kapjuk, melynek megoldasa

+ /1d / ! d 1/ ! d 1act <u)
w2+2 T2 ( N Wo)

N2
P
(4 pont)
visszahelyettesitve
1 dr —y
T+ c= —=arct 1 pont
s () (4 pont)
igy

y =4z —/2tg (\/ﬁ(x + c)) (2 pont)

5. feladat (12 pont)
Mennyi a rendje annak a legacsonyabbrendd allandé egyiitthatos, linearis,
homogén differencidlegyenletnek, melynek egy megoldasa az

y = 3ze " sin(2z) — 4cha

fiiggvény? Adja meg a differencidlegyenlet altalanos megoldasat!

3ze % sin(2z) = Aoss = —4 + 20 (3 pont), 4chx = 2¢* + 27 =
A5 = 1, A6 = —1,(3 pont) vagyis a diffegyenlet rendje 6 (2 pont), altalanos
megoldéasa pedig

Ys = (c1 + cox) sinx + (c3 + cax) cos z + cze” + cge” . (4 pont)

6. feladat (17 pont)
Oldja meg az y" + 2y’ 42y = 5sinx+25ze”, y(0) = 1, ¥/ (0) = 0 kezdetiérték-
feladatot.



A homogén egyenlet megoldasihoz a A2 + 2\ + 2 = 0 karakterisztikus
egyenlet gyokei A\j o = —1 £ (3 pont), tehat

yn =€ “(cpcosx + casin ). (2 pont)

Nincs kiils§ rezonancia, igy az inhomogén egyenlet partikularis megoldésa:

Yip = Asinz+ Bcosz + (Cx+ D)e” 94
Yip = Acosr— Bsinz+ (Cx+ D+ C)e 91 (3 pont)
Yip = —Asinz — Beosx + (Cx + D + 2C)e”

(A—2B)sinz + (2A+ B) cosz + (5Cx + 5D 4 4C)e” = 5sinx + 25ze”
A=1,B=-2C=5D=—4(3 pont).

Ys =€ “(crcosx + cpsina) +sine — 2cosx + (5 — 4)e” (2 pont)

y0)=c1—2—-4=1,y0)=—-c1+co+1+1=0,tehat c; =7, co =5 (3
pont), igy

y=e *(Tcosz + Hsinx) +sinz — 2cosx + (b — 4)e”. (1 pont)

7. feladat (12 pont)
Ismertesse a numerikus sorokra vonatkozo hanyadoskritériumot. Konvergens-

o = ()
2

n

sor?

Ha a,, > 0 minden n € N esetén, és

. Ap+1
lim

g C7
n—00 Ay

akkor a > a, sor ¢ < 1 esetén konvergens, ¢ > 1 esetén divergens. (4 pont)



(2n+2)!(n+1)!(2n+2)!

. ant1 . (n+1)!(n4+1)!(3n+3)!
Jm === e (3 pont)
n!n!(3n)!
2n + 2)! D!(2n 4 2)!n!n!(3n)!
_ fim (2n +2)!(n 4+ 1)!(2n + 2)InIn!(3n)! (2 pont)
n—oo (n + 1)I(n + 1)!1(3n + 3)!(2n)!n!(2n)!
2 2)2(2 1) 16
= lim (2n +2)(2n+1) =—x<1 (3 pont)
nsoo (n+1)(3n+3)3n+2)(3n+1) 27

tehat a sor konvergens.

8. feladat (10 pont)
Irja fel az
fn) = f(n—=1)+2f(n—-2)
lineéris rekurzio altalanos megoldésat, az f(0) = 2, f(1) = —4 kezdeti felté-
teleknek megfeleld megoldést, valamint az 6sszes korlatos megoldast.

¢"=q""'+2¢"* gy a ¢’ —q—2 =0 (2 pont) egyenlet g; = 2, ¢ = —1
(1 pont) megoldésai adjak a rekurzio altalanos megoldasat:

f(n) = 12" + eo(—1)". (2 pont)
A kezdeti feltételekhez: f(0) = ¢; + co = 2, f(1) = 2¢; — ¢ = —4, tehat
¢ = —3%, co = § (3 pont). Korlatos a megoldas, ha ¢; = 0. (2 pont)

Pdtfeladatok (csak 40 pont eléréséhez javitjuk ki):

9. feladat (10 pont)
Irja fel az
y(7) _ 9@/(5) -0

differencidlegyenlet altalanos megoldésat.

0=A"—9N =X (A2 =9), \12345=0, \¢ =3, \s = =3

Y = c1 + ot + 32 4 cax® + szt + o€ + cre 3.



10. feladat (10 pont)
Konvergens-e a

numerikus sor?

o (2
n—o0

tehat a sor konvergens.




